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Wprowadzenie

Problematyka rozprawy doktorskiej dotyczy projektowania materiatéw dydaktycznych
dla 0s6b z niepetnosprawnoscia wzroku, dla duzej instytucji publicznej.

Dostepnos¢ nauki i kultury dla oséb niepetnosprawnych stanowi wyzwanie dla sys-
temu edukacji, a co za tym idzie, stawia problemy projektowe. Wcigz zdarza sie, ze two-
rzone Sciezki edukacyjne w nowych placéwkach nie biorg pod uwage grup spotecznych
z niepetnosprawnosciami. Wzbogacenie oferty edukacyjnej i przystosowanie dla tych
0s06b placéwek mieszczgcych sie w budynkach historycznych czesto wydaje sie niemoz-
liwe. Proba przystosowania wszystkich eksponatdw instytucji dla stosunkowo nielicznej
grupy spotecznej, bytaby trudna zaréwno ze wzgledéw finansowych, jak i wynikajacych
z zagospodarowania przestrzeni. Dlatego powinno sie dokona¢ wyboru eksponatéw,
ktore w jak najpetniejszy sposéb pozwolg przedstawi¢ zagadnienia edukacyjne pla-
cowki. To da osobom z niepetnosprawnoscig wzroku kompleksowe rozumienie tema-
tow sciezki edukacyjnej, a jednoczesnie pogtebi ich zainteresowanie tg gatezig wiedzy.
Tematyka Sciezki edukacyjnej pozostaje zatem w gestii ekspertéw, w tym przypadku
pracownikéw Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego. Projektantowi przy-
pada rola ttumacza, ktéry udostepni w sposoéb przejrzysty (uzywajgc wtasciwego jezyka)
maksymalng ilos¢ informacji uzytkownikowi z niepetnosprawnoscia. Nie mozna jednak
dopusci¢ do nadmiernego zaktocenia przestrzeni w instytucji. Sciezka edukacyjna dla
0s06b z niepetnosprawnoscig wzroku nie powinna tez nosi¢ znamion stygmatyzacji, by¢
wydzielona na uboczu, tylko dla nich. Trzeba wiec znalez¢ rozwigzanie projektowe dla
0s06b z t3 niepetnosprawnoscia, ktére po czesci bedzie petnito réwniez funkcje komu-
nikacji wizualnej. Stanie sie miejscem spotkania réznych grup i umozliwi im wspéine
przyswajanie wiedzy.

Teza pracy

Istnieja uniwersalne rozwiazania projektowe, ktére wspomagajg zdolnosci ucze-
nia sie 0oséb z niepetnosprawnoscia wzroku. Jednoczesnie nie wptywaja one ne-
gatywnie na estetyke wizualng przestrzeni, w ktérej sg umieszczone. Sg w stanie
przejaé¢ w duzym stopniu role komunikacji wizualnej, prowadzac do integracji
os6b widzgcych, niewidomych i stabowidzacych.

Wprowadzenie
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Wyboér tematu

Wybor mojej Sciezki zyciowej, studia na Wydziale Malarstwa ASP w Krakowie, pokazuja,
w jak duzym stopniu interesuje mnie wizualna strona swiata. Kontakt ze Srodowiskiem
0s6b niewidomych uswiadomit mi dopiero, jak wielkim bogactwem jest dla mnie wzrok.
Pozwolito mi to dostrzec problem wykluczenia okreslonej grupy spotecznej z tej czesci
zycia, ktora dla mnie jest najwazniejsza. Niespodziewanie angazujac sie w adaptacje,
a czasem interpretacje obrazéw do potrzeb 0os6b niewidomych, zaczgtem uswiadamiaé
sobie podstawy jezyka wizualnego. Chcac cos przettumaczy¢ na inny jezyk, w tym przy-
padku jezyk tyflografiki (grafiki wypuktej), musimy doktadnie rozumiec to, co jest ttuma-
czone. Zrozumiec¢ to, co wydaje sie oczywiste, dotrze¢ do meritum.

Znaczny wptyw na moj wybor tematu miaty rowniez dwie osoby:

— Prof. Zdravko Papic¢, designer, profesor ASP w Lublanie, pomystodawca i wspotor-
ganizator z ramienia Akademii Sztuk Pieknych w Lublanie warsztatéw: Kaverljag
workshop 016 - Insects for the blind and partially sighted, miedzynarodowych warsz-
tatéw przygotowania ilustracji dla oséb niewidomych i niedowidzgcych w 2011 r.
w miejscowosci Grintovec w Stowenii. Byt to moj pierwszy kontakt z projektowa-
niem materiatéw dydaktycznych dla oséb niewidomych. Jednoczesnie prof. Papic
zwrdcit mojg uwage na ,czyste” projektowanie takich tyflografik, niosgcych przede
wszystkim informacje o ilustrowanej rzeczy. Korzeni tego typu grafik dopatrywat sie
w Scientific Illustration®. Wskazywat na konieczno$¢ zachowania rzetelnosci i finezji
przy znacznym uproszczeniu formy, zgodnie z zasadami projektowania tego typu
materiatow.

— lIreneusz Biatek, twérca i kierownik Dziatu ds. Os6b Niepetnosprawnych UJ, ktory
nieustannie dazy do utatwienia osobom z niepetnosprawnosciami dostepu do nauki
i sztuki. To wspétpraca z nim przy projektowaniu tyflografik doprowadzita mnie do
miejsca, w ktérym znajduje sie obecnie na drodze zycia zawodowego.

Ciagty kontakt z osobami niewidomymi uswiadomit mi, ze do ogromnej ilosci informacji
o Swiecie docierajgcych innymi zmystami, nie miatem dostepu. Projektowanie dla os6b
niewidomych jest zatem niekonczaca sie wymiang spostrzezen percepcyjnych.

Podczas poszukiwan gotowych rozwigzan tyflograficznych napotkatem takie, ktore
produkowane pod przymusem prawnym lub ze wzgledu na niewielkie Srodki finansowe
sg czesto stabo czytelne, nieestetyczne dla oséb widzgcych. Tyflografiki bywajg traktowa-
ne jako nieprzyjemny dodatek do pracy projektanta tworzgcego aranzacje wystawy lub
komunikacje wizualng przestrzeni. Dlatego zdecydowatem sie zbadac te droge projek-
towg, aby udowodni¢, iz moze ona by¢ ciekawa i twdrcza. Postanowitem przeanalizowad
istniejgce informacje odnosnie do tyflografiki w Polsce i rozszerzy¢ zakres tej wiedzy
poprzez moje doswiadczenia.

"llustracja naukowa cechuje sie obiektywizmem, wskazuje na budowe organizmu w réznych stadiach
rozwoju, wyjasnia zachodzgce procesy, pokazuje zblizenia wybranych czesci organizmu i jego przekroje.

Wprowadzenie

Cele pracy

Biorgc pod uwage teze pracy, a takze zakres omawianej problematyki, zostaty wyzna-
czone cele poznawcze i praktyczne.

Nadrzednym celem pracy jest:
Integracja oséb niewidomych z widzgcymi, ktéra moze dokona¢ sie przy uzyciu
grafiki wypuktej.

Cel ten jest rozpatrywany w nawigzaniu do nastepujgcych zagadnien:

— Przektad intersemiotyczny (z jednego systemu znakéw na inny) z jezyka wizu-
alnego na jezyk tyflografik. ,W przektadzie intersemiotycznym dokonuje sie re-
konstrukcji utworu pierwotnego, zachowuje sie podstawowg idee, wydobywa
i uwyraznia - wtasnie dzieki innemu tworzywu - te jego warstwy i sensy, ktore
wymykajg sie gdzie$ w odbiorze lub nie dajg sie uchwyci¢ w ekspresji jezykowej,
bo naleza do tej ,aury” stowa, ktéra apeluje do r6znych zmystéw, nie miesci
sie w warstwie czysto pojeciowej. Jest wiec przektad intersemiotyczny zawsze
syntetycznym skrotem myslowym, zawierajgcym sedno przestania wydobyte
z pierwowzoru"?.

— ROznice percepcyjne miedzy osobami z niepetnosprawnosciami wzroku a osobami
widzgcymi. Analiza tych réznic pozwoli na zaprojektowanie obiektu - punktu wspol-
nego dajgcego mozliwos¢ spotkania os6b niewidomych z widzgcymi.

— Potrzeby oséb niewidomych w zakresie dostepu do nauki i kultury, w tym analiza
rozporzadzen prawnych nakazujgcych rozszerzenie dostepnosci.

— Analiza istniejacych tyflografik. Konstruktywna krytyka proponowanych dotychczas
rozwigzan projektowych pozwala na wytonienie najczesciej popetnianych btedow
i unikniecie ich.

— Pozytywny wptyw doswiadczenia wielozmystowego na proces poznawczy. Projek-
tujgc dla os6b niewidomych, mozna opierac sie na stuchu i dotyku. Angazowanie
pozostatych zmystdw moze poszerzy¢ spektrum poznawcze, np. wech w znacznym
stopniu wptywa na proces zapamietywania.

— Budowanie integracyjnej $ciezki edukacyjnej, opracowanej w sposéb atrakcyjny
zaréwno dla widzacych, jak i dla 0s6b z niepetnosprawnoscia wzroku.

Wyzej wymieniony zakres zagadnien pozwala na wytonienie gtdwnego celu praktycz-
nego pracy:

Tyflograficzne rozwigzanie projektowe, ktére wspomaga proces uczenia sie 0séb
z niepetnosprawnoscig wzroku i jednoczesnie nie narusza estetyki wizualnej przestrzeni,
w ktoérej jest umieszczone. Rozwigzanie to jest w stanie przejg¢ w duzym stopniu role
komunikacji wizualnej, prowadzgc do integracji oséb widzgcych, niewidomych i stabo-
widzacych.

2 Wiestawa Zuchowska, Szansa w metodzie, [w:] ,Nowa Polszczyzna" nr 2 (7) 1998, s. 3-5.

Wprowadzenie

n
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Cel ten mozna zrealizowac przez kolejne cele posrednie:

Poznawcze:

—  Sprawdzenie, czy w przypadku oséb niewidomych potwierdzenie informacji obra-
zem (w tym przypadku interpretowanym dotykiem) sprawia, ze sg one fatwiejsze
do zapamietania.

—  Uzupetnienie wiedzy z zakresu metodologii projektowania tyflografik.

Praktyczne:

—  Zaprojektowanie cyklu ilustracji dotykowych, ktére bedg zrozumiate dla 0s6b nie-
widomych, ociemniatych, stabowidzgcych i widzgcych.

— Zmniejszenie poczucia dyskryminacji w grupie os6b z niepetnosprawnosciami
wzroku.

—  Umozliwienie osobom niewidomym i stabowidzgcym lepszego zapamietywania
wiedzy z zakresu biologii.

—  Dostarczenie osobom niewidomym dodatkowych informacji o Swiecie wizualnym
i jego rozumieniu.

—  Zwro6cenie uwagi 0s6b widzacych na problem niewidzenia.

4

Integracja 0s6b widzgcych z osobami niewidomymi i stabowidzgcymi.
—  Podwyzszenie atrakcyjnosci turystycznej Ogrodu Botanicznego UJ.

Analiza postepowania w drodze do realizacji gtbwnego celu pracy pozwolita opra-
cowal metode projektowa. Jest to metoda, ktérg charakteryzuje nowatorstwo w za-
kresie takiego udostepniania materiatow dydaktycznych osobom z niepetnospraw-
noscig wzroku, by byty one réwniez funkcjonalne, rozwijajgce i estetyczne dla oséb
widzgcych. Nie jest to jedyna stuszna metoda, tylko propozycja do wykorzystania
w procesie projektowym. Pozwala ona na rozszerzenie wtasnych poszukiwan o nowe
wytyczne. Nadrzedna w metodzie logika postepowania, synteza projektowanych
elementdéw i elastycznos$¢ sprawiajg, iz moze zostac ona przystosowana do wielu
dziedzin. Nie musi by¢ wykorzystywana tylko do adaptowania botaniki, ale rowniez
tworzenia narzedzi dydaktycznych z innych dziedzin nauki, a nawet udostepniania
dziet sztuki.

Metody badawcze

Interdyscyplinarna tematyka pracy doktorskiej wymaga przyjecia metod badawczych
z réznych dziedzin, takich jak:
— Psychologia i filozofia:
W zakresie analizy literatury zwigzanej ze zjawiskiem percepcji.
— Socjologia:
W zakresie analizy srodowiska oséb z niepetnosprawnoscig wzroku w kontekscie
ich mozliwosci percepcyjnych, w tym rozumienia jezyka wizualnego.
—  Wzornictwo:
W zakresie literatury podejmujgcej tematyke: tyflografiki, projektowania uniwer-
salnego.
— W zakresie analizy wybranych projektow tyflograficznych.

Wprowadzenie

Waznym elementem tej pracy jest rowniez metoda doswiadczalna:

— Sprawdzenie czytelnosci prototypoéw na grupie os6b niewidomych, z nagraniem
ruchu ich rak.

— Analiza tych badan w celu weryfikacji projektu.

Synteza wnioskow i analiz wynikajacych z powyzszych metod badawczych ma na celu:

—  okreslenie zagadnienia niepetnosprawnosci wzroku w procesie projektowym,

— weryfikacje rozwigzan projektowych wobec integracji spoteczne;j,

— udowodnienie przyjetej tezy poprzez realizacje zatozen projektowych na opisywa-
nym w tej pracy przyktadzie.




CZESC 1. Hegemonia wzroku a zmysty

Gdysmy raz widzieli, dzieri nalezy do nas

i to wszystko, co przynidst*.

Percepcja

Swiadomos¢ otoczenia jest w duzym stopniu uwarunkowana jego percepcja. Postrze-
ganie to proces wartosciowania i interpretacji bodzcow zmystowych. Percepcja i jej me-
chanizmy stanowig zatem logiczny punkt wyjscia do rozwazan o przekazywaniu infor-
macji wizualnych za pomocg zmystu dotyku. Umiejetnos¢ selekcjonowania informacji,
oddzielania niezbednych do przetrwania od tych niepotrzebnych, jest podstawowym
zadaniem procesu percepcji. Bogactwo docierajgcych do naszych zmystéw bodzcow
jest przektadane na impulsy nerwowe. Wyselekcjonowane w ten sposéb informacje sg
przyswajane i interpretowane przez mézg. Percepcja jest zatem zyskaniem swiadomosci
otoczenia, co daje nam mozliwos¢ dziatania w nim.

Kazda jednostka posiada indywidualny system percepcyjny. Jesli ktérys z kanatow
sensorycznych zostanie zablokowany lub uszkodzony, mozemy go wspomaga¢ dzieki
procesowi neuroplastycznosci mézgu. Moze on zosta¢ skompensowany za pomocg in-
nych zmystéw. Dazenie cztowieka do poszerzenia wiedzy doprowadzito do powstania
zewnetrznych urzadzen wspomagajacych nasz system sensoryczny. Probuje sie zastgpic

te jego czesci, ktére nie funkcjonujg prawidtowo.

Swiat sam w sobie rézni sie od jego postrzegania. Jestesmy w stanie zdobywa¢ wie-
dze dotyczaca zachodzacych zjawisk za pomocg skonstruowanych przez nas przyrzadéw,
ale nie postrzegamy tych informacji bezposrednio. Swiat przez nas postrzegany nie jest

obiektywny, proces percepcji upraszcza go do symboli. Z symboli powstaje jezyk, ktéry
pozwala nam na wymiane doswiadczen, przez co wptywa na nasz sposéb percepcji.
Percepcja jest wiec zalezna od uwarunkowan kulturowych i czasu. Dziecko postrzega
przedmioty jako wieksze. Zapamietane z dziecinstwa, t6zko na strychu, ktérego nie od-
wiedzaliSmy od lat, moze z czasem wydac sie mniejsze.

Jezyk opisu postrzeganego Swiata ma, jak zauwazyliSmy wczesniej, bezposredni
wplyw na proces jego percepcji. To jezyk wytwarza punkty odniesienia dla klasyfikowa-
nia fenomendéw jak np. system metryczny.

Jezyk pozwala wytwarzac teorie dotyczace percepcji samej w sobie. W momencie, gdy
starozytni zdali sobie sprawe z dysonansu pomiedzy ,$wiatem samym w sobie” i Swiatem

Jpercepowanym” przez jednostke, podjeli rozwazania dotyczgce zmystow i percepcji. Ary-
stoteles wprowadzit hierarchie zmystow, zaczynajac od najwyzszego: wzroku, przez stuch,
* Helena Keller, Historia mojego 2ycia, przeklad Janina wech, smak i na koncu dotyk. Platon we wzroku odnajdywat poczatki filozofii jako inspiracji
Sujkowska, Wydawnictwo ,Czytelnik”, Warszawa do filozoficznej dysputy. Z uptywem wiekow pojawiaty sie kolejne teorie dotyczace percepcji
1978, str.19. i wzbogacano liste zmystow o nowe, dzielgc juz okreslone zmysty na bardziej szczegétowe,
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zaprzeczajac poznaniu zmystowemu lub tez czynigc z niego sens egzystencji. Tak czy inaczej,
to wzrok pozostaje krélem zmystow. Potwierdzajg to badania udziatu receptoréw w postrze-
ganiu, z ktérych wynika, ze 86% informacji dociera do nas poprzez zmyst wzroku3.
Psychologia takze dogtebnie bada proces percepcji. Gtéwne psychologiczne metody ba-
dawcze mozemy podzieli¢ na dwie grupy: fenomenologiczng, gdzie obserwuije sie Swiadome
doswiadczenia podmiotu doswiadczajgcego procesu i naturalistyczne, gdzie dowdd stanowi
odpowiedz na to, co reprezentuje sobg bodziec w danym Srodowisku. Podstawowym zagad-
nieniem jest tez segregacja i grupowanie wszystkich wrazen i wytonienie z tfa tego najbardziej
istotnego. Prowadzi to do zgrupowania powigzanych ze sobg elementéw w spdjne dziaty.

Zmysty

Edward T. Hall* jest jednym z najbardziej znanych badaczy w dziedzinie proksemiki. Jest
to nauka zajmujgca sie badaniem wzajemnego wptywu relacji przestrzennych miedzy
osobami oraz miedzy osobami a otoczeniem materialnym na relacje psychologiczne
i sposéb komunikacji. Zajmuje sie tez badaniem réznic pomiedzy tymi relacjami w roz-
nych kulturach. Proksemika uznawana jest za nauke lezacg na pograniczu psychologii
i antropologii. Badania Halla dzielg catkowity aparat sensoryczny na dwie kategorie:
receptory przestrzenne i receptory bezposrednie.

Receptory przestrzenne
Wzrok i przestrzen wzrokowa

Precyzyjne okreslenie ilosci informacji docierajgcych do nas poprzez wzrok jest niemoz-
liwe, mozna tylko przedstawi¢ dane dajgce pojecie o tych liczbach. Rozdzielczos¢ plamki
z6ttej w oku mozna porownac do ok. 7 megapikseli. Oko pozostaje w ciggtym ruchu. Nerw
wzrokowy dostarcza okoto 18 razy wiecej informacji niz nerw slimakowy. Rozpietosc¢ per-
cepcyjna zdrowego oka wynosi od 10 cm do 90 m - petny odbiér informacji i do okoto
1600 m - z ograniczonym odbiorem detali. Mozliwy jest rowniez odbior rzeczy niewidocz-
nych na pierwszy rzut oka. Istnieje réznica miedzy obrazem rysowanym na siatkéwce,
a tym postrzeganym przez mozg. Na siatkowce oka rysuje sie np. ramka okularéw, ale
po czasie, ze wzgledu na przyzwyczajenie sie do niej, przestajemy jg dostrzegac. Wynika
to z nadawania wartosci poszczegélnym czeSciom pola wizualnego. Jest ono nieustannie
korygowane. Na percepcje wzrokowg otoczenia ma znaczacy wptyw takze ruch. Najpierw
widzimy przedmiot, ktory sie porusza. Oko odbiera jedynie wrazenia Swietlne. Konkretny
zakres fal Swietlnych zostaje nazwany ,niebieskim”, ale to w jezyku i pamieci tworzy sie
kolor, nie w siatkéwce oka. Uwarunkowania kulturowe majg dodatkowo ogromny wptyw
na postrzeganie. Swiat percepcji w jednej kulturze jest inny niz w drugiej. Jednak jezyk
pozwala nam na nazywanie zjawisk i rzeczy, tak bySmy mogli sie komunikowac niezaleznie
od sposobu widzenia czy jakosci aparatu wzroku. Komunikacja wizualna rozszerzyta swoj

3 Jan Mtodkowski, Aktywnosc wizualna cztowieka, Wydawnictwo Naukowe PWN 1998, s. 61.
4 Edward T. Hall, Ukryty wymiar, wyd. Muza, Warszawa 2009.
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zakres ponad jezyki werbalne. Na catym Swiecie dla kierowcdw czerwone $wiatto oznacza:
zatrzymaj sie, a ornamentyka ludowa wykazuje podobienstwa w réznych, nawet bardzo
oddalonych od siebie kulturach. Podobienstwa w ornamentyce wynikajg z zasad konstruk-
¢ji ornamentu, sg one czesto oparte na ztotym podziale odcinka, a ten jest mozliwy do
zaobserwowania w przyrodzie. Osoby niewidome, odciete od komunikacji wizualnej przez
niemoznos¢ zrozumienia niektorych fenomendw wizualnych, sg pozbawione mozliwosci
petnego uczestnictwa w zyciu spotecznym. Ttumaczac niektdre zjawiska wizualne i przy-
blizajgc osobom z niepetnosprawnoscig wzroku sytuacje, w ktérych zachodzg te zjawiska,
mozna stworzy¢ im mozliwosc¢ lepszego rozumienia Swiata.

Stuch i przestrzen stuchowa

Sprawnie funkcjonujgce ucho pozwala na odbiér bodzcédw stuchowych w zakresie 6
metrow i do ok. 30 m przy jednostronnej rozmowie (jednak prowadzonej w wolnym
tempie). To przestrzen stuchowa okresla zakres percepcji przestrzennej osoby niewido-
mej. Trzeba zaznaczy¢, ze osoby z niepetnosprawnoscig wzroku nie styszg lepiej od 0s6b
widzacych. Ich mézg pozbawiony bodzcéw wzrokowych poswieca jedynie wiekszg ilos¢
»mocy obliczeniowej” na interpretacje sygnatow dzwiekowych. Dzieki neuroplastycznosci
mozgu wyksztatcajg sie nowe potgczenia miedzy bodzcami dzwiekowymi a aparatem
interpretacji przestrzeni.

Wech i przestrzenn wechowa

Zapach, nazywany zmystem chemicznym, bardzo sugestywnie oddziatuje na wspomnienia.
Stuzy tez czesto do lokalizacji elementéw otoczenia, okreslania stanu emocjonalnego or-
ganizmu, a takze powiadomienia o zagrozeniu, czy po prostu przyjemnosci. Poszczegblne
kultury poswiecajg mniejszg (P6tnocna Europa, Ameryka P6tnocna) lub wiekszg (Potudnio-
wa Europa, Afryka, Azja) uwage temu zmystowi. Dla 0séb z niepetnosprawnoscig wzroku
zapach jest jedng z najwazniejszych wskazéwek nawigacyjnych. Przez swoje silne oddziaty-
wanie na pamiec¢ pozwala odnalez¢ sie nawet w ,zaszumionym” zapachowo miescie. Osoba
niewidoma wie, ze jest na rogu ,tej” ulicy, bo chleb ze znajdujgcej sie tam piekarni pachnie
wiasnie tak, a nie inaczej. Logiczne wydawatoby sie zatem, ze zapach moze réwniez podob-
nie jak dzwiek faczyc sie z aparatem interpretacji przestrzeni u oséb niewidomych.

Receptory bezposrednie

Dotyk i przestrzen dotyku

Przestrzen dotyku dzielimy na kinestetyczng i termiczng, za ktére odpowiadajg dwa
rézne zespoty receptoréw nerwowych. Dotyk jest przez wiekszos¢ ludzi niedoceniany,
odczucia z nim zwigzane przewaznie sprowadzamy do odczuc¢ dtoni. Rzadko zwraca sie
uwage na bodZce docierajgce do nas w wyniku np. ocierania sie ubrania o skore. Trze-
ba zatem podkresli¢, ze skora catego ciata jest zrédtem receptoréw zmystowych. Mate
dziecko potrzebuje potwierdzenia zdobywanych informacji przez inne zmysty. Przed-
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miot zobaczony musi zosta¢ po chwili dotkniety, a czesto smakowany. Zmyst haptyczny
jest najbardziej pierwotnym ze zmystow, to dotyk pozwala na pierwszy kontakt ze Swia-
tem w tonie matki. Dotyk warunkuje swiadomos¢ ciata.

W spoteczenstwie opartym gtdéwnie na interpretacji bodzcéw wzrokowych jezyk wi-
zualny odgrywa najwazniejszg role w funkcjonowaniu jednostek ludzkich. Wedtug Juha-
niego Pallasmy, ktéry wzrok nazywa podswiadomoscig dotyku®, moze on w duzym stop-
niu przekazywac wrazenia dotykowe. Osoby z niepetnosprawnoscig wzroku sg zalezne
od jezyka wizualnego, ktérego fenomenoéw w przypadku wrodzonego braku wzroku nie
sg w stanie doswiadczy¢, a co za tym idzie, zrozumiec. Chcac funkcjonowag, bazujg na
kulturowym opisie fenomendw widzialnych. Wynika to z koniecznosci rozumienia jezyka
wizualnego. Dziecko niewidome od urodzenia nie rozumie, dlaczego widzgca mama,
ktora obserwowata je bawigce sie w ogrodzie przez okno, nie widzi go bawigcego sie
za $ciang. Mama ttumaczy, ze szyby sg przezroczyste. Ale czym jest ,przezroczystosc™?
To fenomen, ktérego nie sposéb opisac bez przyktadu. Trzeba znalez¢ sposdéb, ktory
pozwoli potgczy¢ doswiadczenie przezroczystosci z jej pojeciem, tak by nabrato ono
sensu. Jesli potozymy pergamin na wydrukowanej brajlem kartce, poprosimy dziecko, by
przeczytato znajdujacy sie tam tekst przez pergamin, jesteSmy w stanie zbudowac takie
doswiadczenie. Pojecie przezroczystosci stanie sie jasne, doswiadczone za pomocg inne-
go zmystu. Taki proces nazywamy przektadem intersemiotycznym (przektad z jednego
systemu znakoéw na drugi). Przektad fenomenu wzrokowego na fenomen dotykowy
moze dac¢ zatem podstawy do rozumienia tych okreslen jezyka, ktore dotyczg bezpo-
Srednio fenomendw wzrokowych. Majgc punkt wyjscia, mozemy rozpocza¢ ttumaczenie,
ze szyba okienna jest zbudowana z materiatu, przez ktéry widac (tak grubego, ze nie
czuc przez niego brajla), natomiast sciana nie. Dla oséb niewidomych to dotyk staje sie

~podswiadomoscig wzroku”. Jest to najbardziej jaskrawy przyktad, jaki znalaztem, ktéry
ttumaczy proces poznawania poje¢ wzrokowych przez osoby niewidome za pomocg
doswiadczen dotykowych. Proces ten traktuje jako punkt wyjscia do stwierdzenia, ze
grafika wypukia (tyflografika) moze, a wtasciwie powinna dziata¢ w taki wtasnie sposéb.

°>Juhani Pallasma, Oczy skdry. Architektura i zmysty, Instytut Architektury 2012, ttum. Michat Choptiany,
str. 53.

CZESC 2. Wplyw prawa na postrzeganie niepetnosprawnosci

Do niedawna trudno byto spotka¢ osobe niepetnosprawng w instytucjach kultury i sztu-
ki. Delikatniej niz w starozytnej Sparcie nauczyliSmy sie marginalizowac osoby z nie-
petnosprawnosciami. Jesli taka osoba lub jej rodzina nie posiadata wystarczajacych
zasobow finansowych, nie uczestniczyta w zyciu spotecznym. Osoby niepetnosprawne
fizycznie pozostawaty zamkniete w domach, bo przeciez jak wybra¢ sie gdziekolwiek,
jesli otoczenie nie jest przystosowane do przemieszczania sie? Zbyt duza liczba barier
architektonicznych i mentalnych nie pozwalata tym osobom na czynne funkcjonowanie
w spoteczenstwie. Uchwalenie i ratyfikacja przez Polske nizej wymienionych dokumen-
tow wymusita zniesienie czesci tych barier. Prawo zaczeto zakazywa¢ marginalizowania
0s6b z niepetnosprawnosciami, a co za tym idzie, dato im nowe mozliwosci.

Artykut drugi Powszechnej Deklaracji Praw Cztowieka uchwalonej przez Zgromadze-
nie Ogoélne ONZ 10 grudnia 1948 roku stanowi:

Kazdy cztowiek posiada wszystkie prawa i wolnosci zawarte w niniejszej De-
klaracji, bez wzgledu na jakiekolwiek réznice rasy, koloru, ptci, jezyka, wyzna-
nia, pogladoéw politycznych i innych, narodowosci, pochodzenia spotecznego,
majatku, urodzenia lub jakiegokolwiek innego stanu (...).°

Konwencja ONZ Praw Oséb Niepetnosprawnych przyjeta przez Zgromadzenie Ogélne Na-
rodéw Zjednoczonych z 13 grudnia 2006 roku, ktérg polski rzad podpisat 20 marca 2007
roku, a zostata ratyfikowana przez Polske 6 wrze$nia 2012 roku, méwi miedzy innymi:

Dyskryminacja ze wzgledu na niepetnosprawnos$¢ oznacza wszystkie formy
réznicowania, wykluczania lub ograniczania ze wzgledu na niepetnosprawnos¢,
ktorych celem lub wynikiem jest utrudnianie lub uniemozliwienie uznania,
korzystania lub egzekwowania wszelkich praw cztowieka i fundamentalnych
swobdd, na réwnych zasadach z innymi obywatelami, w sferze politycznej,
gospodarczej, spotecznej, kulturowej i innej. Definicja obejmuje wszelkie prze-
jawy dyskryminacji, w tym odmowe racjonalnego dostosowania srodowiska
do szczegblnych potrzeb oséb niepetnosprawnych’.

6 ONZ, Powszechna Deklaracja Praw Cztowieka, 1948. Str.1.
7Konwencja ONZ Praw Oso6b Niepetnosprawnych, https://www.rpo.gov.pl/pl/content/konwencja-onz-o-

prawach-0s%C3%B3b-niepe%C5%82nosprawnych-0
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Konwencja okresla w preambule niepetnosprawnos¢ jako cos, co wynika z istniejgcych
dookota barier. Jesli je zlikwidujemy, niepetnosprawnos¢ ,zniknie”. Wspotczesne spote-
czenstwa stac na takg pomoc. Pomoc, ktéra zaczyna sie od empatii. Waznym sformuto-
waniem jest réwniez ,racjonalne dostosowanie”, co oznacza, ze nie chodzi o przebudo-
we catego systemu, tylko o takie dostosowanie srodowiska, by osoby niepetnosprawne
mogty w nim funkcjonowac bez wywyzszania ich ponad innych.

1. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 2000/78/WE z dnia 27 listopada 2000 roku méwi:

Przyjecie srodkéw uwzgledniajgcych potrzeby oséb niepetnosprawnych
w miejscu pracy jest najwazniejszym czynnikiem w walce z dyskryminacjg
0s6b niepetnosprawnyché,

Parafrazujgc mozna powiedzie¢, ze przyjecie sSrodkdéw uwzgledniajgcych potrzeby oséb
niepetnosprawnych w dostepie do wiedzy jest najistotniejszym czynnikiem w walce
z dyskryminacjg os6b z niepetnosprawnoscia, gdyz to wtasnie dzieki dostepnosci wiedzy
i obyciu w kulturze jesteSmy w stanie w petni wykorzystywac nasz potencjat.
Zarzadzenie nr 86 Rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego z 28 lipca 2017 roku w sprawie
dostosowania procesu ksztatcenia i badan naukowych do potrzeb os6b niepetnosprawnych
oraz 0s6b znajdujacych sie w szczegblnej sytuacji zdrowotnej w pierwszym paragrafie stanowi:

Celem adaptacji jest wyréwnanie szans edukacyjnych oséb z niepetnospraw-
nosciami oraz innych oséb ze szczegdlnymi potrzebami zdrowotnymi w pet-
nym dostepie do procesu ksztatcenia i badan naukowych na Uniwersytecie
JagielloAskim.®

Na stronie WWW Dziatu ds. Oséb Niepetnosprawnych Uniwersytetu Jagielloriskiego
mamy przedstawiong nastepujgcg definicje adaptacji programu tej instytucji:

Adaptacja jest tym, co w Konwencji o prawach os6b niepetnosprawnych okre-
$lane jest jako konieczne i odpowiednie zmiany, ktére majg na celu zapew-
nienie osobom niepetnosprawnym mozliwosci korzystania z wszelkich praw
cztowieka i podstawowych wolnosci na zasadzie réwnosci z innymi osobami.
Adaptacja taka ma by¢ skuteczna w przypadku danej osoby, nie powinna jed-
nak naktadac nieproporcjonalnego lub nadmiernego obcigzenia na instytu-
cje udzielajgcg wsparcia. Szukajgc wtasciwych rozwigzan w procesie edukadji,
trzeba bra¢ pod uwage ten wtasnie punkt widzenia. W konsekwencji koniecz-
ne jest wiec zaakceptowanie wymogu nadawania praw dodatkowych, w tym
wypadku osobom niepetnosprawnym, ale powinno sie to odbywac w taki spo-
sob, aby unikng¢ faworyzowania jakiejs grupy ludzi, a wiec w sytuacji uczelni
0s6b niepetnosprawnych w stosunku do studentéw bez niepetnosprawnosci.”

& Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 2000/78/WE z dnia 27 listopada 2000
9 Zarzadzenie nr 86 Rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego z 28 lipca 2017
0 http://www.don.uj.edu.pl/zarzadzenie

Wptyw prawa na postrzeganie niepetnosprawnosci

Prawne okreslenie sytuacji 0s6b z niepetnosprawnosciami owocuje zwiekszeniem wraz-
liwosci spotecznej. Coraz czesciej dostrzegamy takie osoby. Nie znaczy to, ze wczesniej
tych osdb nie byto, ale ze kolejne przystosowania obiektéw przestrzeni miejskiej, prawo
zabraniajace instytucjom panstwowym odbioru nieprzystosowanych budynkéw wzmo-
gto widzialno$¢ tej grupy. Lepsza dostepnos$¢ do edukacji i kultury dla os6b z niepetno-
sprawnosciami jest naturalnym krokiem naprzéd. Racjonalnie wykorzystanie potencjatu
ludzkiego jest niezbedne. Dostepnos¢ pozwala na odkrywanie w tych srodowiskach
jednostek wybitnych, a jednocze$nie daje im mozliwos¢ spetniania sie. To wartos¢ nie-
zbywalna. Takie podejscie prawne pozwala osobom niepetnosprawnym (réwniez tym
mniej zdolnym) usamodzielni¢ sie i wieS¢ niezalezne zycie.

Teza pracy wpisuje sie w ramy prawne wspotczesnej Europy. Zaktadana w tezie
pracy racjonalizacja adaptacji: tgczenie tyflografiki z komunikacjg wizualng instytucji,
wymaga rozszerzenia zatozen projektowych o nowe wytyczne. Przewidywana w pracy
praktycznej adaptacja materiatow dydaktycznych dotyczgcych roslin z Ogrodu Bota-
nicznego UJ dla oséb z niepetnosprawnoscig wzroku nie jest stygmatyzujgca czy tez
poboczng $ciezkg edukacyjng. Jest miejscem spotkania oséb widzacych z niewidzgcymi.
Miejscem, z ktorego te dwie grupy moga czerpac wiedze.




Gteboki cieri i ciemnosc¢ sqg nam niezbedne,
poniewaz rozmywajq ostros¢ wzroku,
czyniq gfebie i odlegtosc niejednoznacznymi
i uruchamiajq nieswiadome widzenie
peryferyjne i taktylng fantazje*.

* Juhani Pallasma, Oczy skdry. Architektura i zmysty,
Instytut Architektury 2012, ttum. Michat Choptiany,
str. 57.

CZESC 3. Osoby z dysfunkcja wzroku - charakterystyka grupy docelowej

Osoby niewidome i stabowidzace - definicja
Osoby niewidome

Osobg niewidomg nazywamy cztowieka, ktéry z powodu znacznego lub catkowitego

ubytku wzroku do poruszania sie poza przestrzenig swojego domu potrzebuje pomocy

fizycznej w postaci biatej laski, psa asystujgcego lub drugiego cztowieka. Jest to definicja
dosy¢ ogdlna, chcac jg doprecyzowac, mozemy doszukac sie nastepujgcych definicji
niewidzenia:

—  Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) niewidoma jest osoba z ostroscig
widzenia mniejszg niz 3/60 (lub réownowartoscig 0,05) w lepszym oku z najlepsza
korekcja lub posiadajgca pole widzenia w obu oczach ograniczone do 10 stopni od
punktu fiksacji.

—  Definicja prawna stosowana w Polsce zaktada, iz osoba niewidoma posiada ostros¢
wzroku od 0 do 5/50 (petna ostros¢ wzroku osoby widzacej prawidtowo to 5/5),
a jej pole widzenia miesci sie w przedziale do 30 stopni. MOwigc jasniej, osoba
o prawidtowej ostrosci wzroku z 5 metréw widzi to, co powinna widzie¢ wtasnie z 5
metrow. Osoba prawnie niewidoma z 5 metréw widzi to, co osoba dobrze widzgca
jest w stanie zobaczy¢ z 50 metréw”."

Poszukujac definicji niewidzenia trzeba réwniez wprowadzi¢ definicje osoby ociemniate;j:
0soba, ktéra stracita wzrok w wyniku choroby lub wypadku. Jako ociemniatg okresla sie
osobe, ktdra stracita wzrok po pigtym roku zycia i pamieta obrazy wzrokowe. Niewido-
mym jest cztowiek, ktéry nie widzi od urodzenia lub stracit wzrok przed pigtym rokiem
zycia, nie pamieta widzenia'.

Pozornie btahe rozréznienie miedzy osobg niewidomg od urodzenia a osobg, kto-
ra stracita wzrok — ociemniatg, niesie za sobg ogromne konsekwencje w pracy pro-
jektowej. Tak naprawde sg to dwie osobne grupy odbiorcéw. Pamiec o widzeniu, jesli
wypadek lub choroba nie miata miejsca w bardzo mtodym wieku, daje bowiem punkty
odniesienia do Swiata patrzacych. Osoby ociemniate, méwigc wprost, majg $wiado-
mosc¢ tego, co utracity. Posiadajg wizualne punkty odniesienia, rozumiejg Swiat wizu-

" Polski Zwiqzek Niewidomych: http://pzn.org.pl/niewidomy-ociemnialy-slabowidzacy-tracacy-wzrok-
definicje-roznice/
12 |bidem.
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alny, perspektywe i mozliwos¢ przedstawienia przestrzeni w postaci rysunku. Osoby
niewidome od urodzenia s3 zmuszone funkcjonowac w jezyku wizualnym, traktujac
pojecia wizualne jako abstrakty:

...ale czy ty widziate$ na przyktad jakas dziesigtg galaktyke poza nasza, wiesz
tylko o tym, ze jest. Wiesz o wielu rzeczach, ktérych nie widziates, ktore ludzkie
oko nie ogladato, a jednak wiesz o tym. lle w tobie krazy réznych bakterii, ile
réznych drobnoustrojow, no i co, nie widzisz ich? Nie namacasz, nie ustyszysz,
a jednak wierzysz i wiesz ze one s3. Ja jestem tez zdany na takie cos$ z tym, ze
ty troche wiecej wiesz bo widziates swiecgce gwiazdy, ale co to jest naprzeciw
catego kosmosu. To jest taka kropelka, odrobinka...”™

Powyzszy cytat z wypowiedzi niewidomego od urodzenia bohatera reportazu radiowego

.Swiat mojej wyobrazni”, zrealizowanego przez Ireneusza Biatka i Matgorzate Perdeus-
-Biatek, daje nam wyraznie do zrozumienia, iz osoba niewidoma od urodzenia czes¢
pojec Swiata wizualnego przyjmuje na wiare. Stawia to przed nami problem projektowy
budowania jezyka grafiki wypuktej, opisujgcego swiat wizualny, ktéry bedzie zrozumiaty
jednoczesnie zaréwno dla os6b ociemniatych, jak i niewidomych od urodzenia.

WSrod niepetnosprawnosci wzrokowej wyrézniamy nie tylko te dotyczgce uszko-
dzen struktur oka, ale zaburzonego funkcjonowania kory wzrokowej, tych jej czesci, kto-
re odpowiadajg za analizowanie i interpretowanie informacji wzrokowych. W pismien-
nictwie istniejg rézne okreslenia dotyczace zaburzen widzenia pochodzenia mézgowe-
g0. Nie chce sie w nie zagtebia¢ w tej pracy. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w przypadku
zaburzen wzroku wywotanych uszkodzeniem kory wzrokowej moze ona nie posiadac
mozliwosci przyjecia i interpretacji bodzca (np. informujgcego o przestrzeni) z innego
zmystu, w procesie nueuroplastycznosci mézgu.

Osoby stabowidzace

To grupa oso6b posiadajgcych pewne mozliwosci wzrokowe, ale ich poziom widzenia na-
wet przy uzyciu najlepszej dostepnej korekcji soczewkowej uniemozliwia wykonywanie
codziennych czynnosci i zalicza sie je do grona os6b niepetnosprawnych.

Wedtug WHO stabowidzgcy to osoba z ostroscig wzroku réwng lub wiekszg niz 3/60
(lub réwnowartoscig 0,05), a mniejszg niz 3/18 (lub réwnowartoscig 0,3) w lepszym oku
po korekcji okularowej lub o polu widzenia ograniczonym do 20 stopni (u osoby prawi-
dtowo widzacej pole widzenia wynosi okoto 180 stopni w poziomie i 160 stopni w pionie).

Dla os6b stabowidzgcych ograniczona sprawnos$¢ zmystu wzroku stanowi jedynie
dodatkowe zrédto informacji o otoczeniu. Ponizsze przyktady obrazujg charakterystycz-
ne wady wzroku klasyfikujgce osobe do grupy stabowidzacych.

Wszystkie zobrazowane zaburzenia wzroku mogg by¢ bardziej lub mniej dokuczliwe dla
0sob stabowidzacych. Zakres ich oddziatywania zalezy od rownomiernosci oswietlenia, koloru

3 |reneusz Biatek | Malgorzata Perdeus-Biatek, Swiat mojej wyobrazni, reportaz radiowy dla Radia Krakéw,
do odstuchania na stronie www.moffin.eu, 4:27-5:14 min.
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Zdj. 1. Obraz widziany prawidtowo. Fot. L. Kolasinski.

Zdj. 2. Obnizona ostros¢ wzroku.
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Zdj. 3. Zawezone pole widzenia, tzw. widzenie tunelowe. Zdj. 5. Mroczki rozsiane.

Swiatla, ilosci odbi¢, temperatury barw, zréznicowania odcieni, nasycenia, jasnosci, kontrastow.
Grafika wypukia, ktéra powinna posiada¢ mocno kontrastowy (czarno-biaty) opracowany ry-
sunek, jest w stanie dostarczy¢ duzej ilosci informacji osobom stabowidzgcym.

Charakterystyka antropometryczna

Czytania grafik wypuktych trzeba sie nauczy¢, stgd wybdr odbiorcow pracy: oséb nie-
widomych i ociemniatych, ktore ukonczyty 12 lat, a zatem mialy juz kontakt z grafika
wypukta. Dla 12-letniego odbiorcy (ucznia) projektowana przeze mnie praca bedzie nie
lada wyzwaniem, poprzeczka jest wysoko postawiona. Mam jednak nadzieje, ze pro-
ponowana przeze mnie jakos¢ adaptacji pozwoli najmtodszym odbiorcom na sprawne
korzystanie z niej i zacheci ich do czestszego siegania po grafike wypukta. Osoby, ktére
stracity wzrok w p6zniejszym wieku, dzieki audiodeskrypcji nie powinny mie¢ proble-
mow z wyobrazeniem sobie czesci dotykanych tyflografik. Grubos¢ linii, wielkos¢ tekstu
i kontrast grafik bedzie spetnia¢ wymogi pracy projektowanej dla oséb stabowidzgcych.

Zdj. 4. Ubytek pola widzenia w polu centralnym, tzw. mroczek centralny. Charakterystyka statystyczna

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia na $wiecie zyje 39 min oséb pozbawionych wzro-
ku, a 246 min to osoby z powaznymi zaburzeniami widzenia. Okoto 80% oséb niewido-
mych to osoby powyzej 50. roku zycia. W Polsce liczbe niewidomych szacuje sie na 100
tysiecy 0sob, z czego 73 tys. zrzesza Polski Zwigzek Niewidomych. Ponad p6t miliona
Polakéw to osoby z powaznym uszkodzeniem wzroku.

Powyzsze dane Polskiego Zwigzku Niewidomych sg w duzej mierze szacunkowe.
Nie wszystkie osoby niewidome nalezg do zwigzku, a organizacja nie posiada danych
0 osobach niewidomych w poszczegélnych grupach wiekowych.
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Charakterystyka psychologiczna

Niewidzenie jest w pewnym stopniu tematem tabu. Przecietny cztowiek, ktéry spotyka
osobe niewidomg na swojej drodze, nie wie, jak sie zachowac. Przepetnia go strach, ze
nie spetni w kontakcie z takg osobg oczekiwan spotecznych. Duza liczba os6b unika kon-
taktu z niewidomymi, jakby niewidzeniem mozna byto sie zarazi¢. Powoduje to wsréd
0s6b niewidomych poczucie osamotnienia i dyskryminacji. Niewidome dzieci trafiajg do
specjalnych osrodkéw szkolno-wychowawczych czesto juz w wieku 6-7 lat lub tez w mo-
mencie utraty wzroku. Niewielka liczba takich osrodkéw, a takze brak przygotowania
pedagogow w zwyktych szkotach sprawia, ze dzieci niewidome umieszczone w inter-
natach przezywajg dodatkowo roztgke z rodzing. Prowadzi to do pogtebienia poczu-
cia izolacji. Duzy problem stanowi rowniez statystycznie niewielka liczba niewidomych
podopiecznych, czesto dzieci z niepetnosprawnoscig wzroku przechodzg przez proces
edukacji w klasach tgczonych z dzie¢mi z zaburzeniami intelektualnymi i psychicznymi,
co wptywa na poziom ich nauczania. Wychowankowie polskich szkét dla oséb niewido-
mych, choc nie wszyscy, sg czesto wyksztatceni w swego rodzaju postawie roszczeniowe;.
Chca, aby wszystko byto dostosowane dla nich personalnie, a nie dla catej grupy os6b
z t3 niepetnosprawnoscig. Organizacje pozarzgdowe zajmujgce sie niepetnosprawno-
$cig wzroku wzmagajg czesto taka postawe. Ofiarowujg osobom niewidomym coraz
wiecej prezentow, ktére w rezultacie powodujg frustracje w momencie, gdy ktos juz nie
chce ofiarowac im czegos za darmo, lecz w ramach pracy. W Polsce nie nagradza sie
jednostek aktywnych z tego Srodowiska. Osoba niewidoma, ktéra pogodzita sie z nie-
petnosprawnoscig i pokonata przeciwnosci, by by¢ (czasem) lepszg od osoby widzacej
i znalez¢ dobrze ptatng prace, nie dostanie juz od organizacji Panstwowego Funduszu
Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych dofinansowania na sprzet (dalszy rozwéj), po-
niewaz jest nagle zbyt zamozna. Taka sytuacja moze by¢ przyczyng depresji u oséb z tg
niepetnosprawnoscia. Nie przekresla to faktu, iz osobiscie znam osoby niewidome, ktére
catkowicie zaprzeczajg tego typu postawom. Niestety, sg to gtéwnie mieszkancy duzych
miast. Niepetnosprawni wzrokowo mieszkancy wsi, po zakonczeniu szkoty powracaja
do swojej izolacji. To pokazuje, jak wazne jest wprowadzenie jak najwiekszej ilosci przy-
stosowan pozwalajgcych na zwiekszenie zainteresowania Swiatem przez te grupe ludzi.
Adaptacji, ktére wptyng na ich rozwdj, wzmogga chec i dadza mozliwos¢ zdobywania
wiedzy. W przysztosci moze to utatwi¢ im samodzielnosc i integracje ze spoteczenstwem.

Charakterystyka kulturowo - duchowa

Srodowisko oséb niewidomych funkcjonuje uzywajac jezyka wizualnego. Jest to spo-
wodowane ich przyzwyczajeniem i wyuczeniem. Osoby niewidome uzywajg pojec dla
nich abstrakcyjnych, takich jak: ,widziatem”, zamiast ,styszatem”, ,dotykatem”. Tak sie
mowi. W normalnym zyciu starajg sie o tym zapomnie(, czujg sie upokorzeni, gdy ktos
nadmiernie ,troskliwy” moéwi im: ,postuchaj filmu”. Wiekszos$¢ otaczajgcych ich ludzi,
czesto w dobrej wierze przypomina im o niepetnosprawnosci. O tym, ze za barierg nie-
petnosprawnosci kryje sie Swiat wizualny, ktérego nie sposob do korica zrozumie¢, ale
by zy¢, trzeba funkcjonowac zgodnie z jego zasadami. By by¢ postrzeganym na réwni
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z widzgcymi, osoby niewidome muszg dbac o: kolor, kréj i styl ubioru, uczesanie, maki-
jaz, a nawet mowe ciata'. By byli traktowani powaznie, muszg zna¢ podstawowy kanon
kultury wizualnej. Wiedze o tym osoby niewidome czerpig z audiodeskrypcji, grafik wy-
puktych i opowiadan znajomych. Czy dla niewidomego od urodzenia opowiesci o Swiecie
wizualnym sg wyobrazeniami a priori? Czes¢ ich wiedzy o Swiecie nie jest formutowana
na podstawie doswiadczenia, jednak ,opowiesci o widzeniu” rozszerzajg ich wiedze i po-
twierdzajg sie empirycznie.

Dydaktyczne materiaty dotykowe mogg pomoc osobom z niepetnosprawnoscia
wzroku w wielu dziedzinach nauki, jak réwniez w kontakcie ze sztukami wizualnymi.
W swojej pracy zamierzam podjac sie opracowania dotykowych materiatéw dydaktycz-
nych z zakresu botaniki, ktére utatwig osobom niewidomym nauke biologii. Trudno
zapamietywac nowe pojecia, jesli wydajg sie abstrakcyjne (dla os6b niewidomych duza
czes$¢ Swiata wizualnego to tylko pojecia). Duzo tatwiej przychodzi nam zapamietac ja-
kas definicje, jesli jest ona wspomagana ilustracjg. Tyflografika ma zatem wspomagac
proces zapamietywania, podajgc informacje o obrazie przez dotyk. Jej dotykanie ma byc¢
wydarzeniem, punktem w pamieci. Zestaw botanicznych ilustracji dotykowych i aplikacja
multimedialna (utatwiajgca dostep do opisow ilustracji w wersji audio) zostang zapro-
jektowane przy Scistej wspotpracy z pracownikami Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie (tworzgcymi opisy do ilustracji). Wszystkie tyflografiki beda
konsultowane z osobami niewidomymi i ociemniatymi w roznym przedziale wiekowym.

4 Kamil Pietrowiak, Koleiny i bezdroza widzialnosci, LUD 2015, t. 99, str. 281.




CZESC 4. Istniejace rozwigzania dla oséb z niepetnosprawnoscia wzroku

Rozwigzanie rozwijajgce Swiadomosé spoteczng

Decyzje zalezg od Swiadomosci. Najlepszym rozwigzaniem poruszajgcym empatie i bu-
dujgcym Swiadomos¢ niepetnosprawnosci wzroku jest wedtug mnie ,Niewidzialna Wy-
stawa”. W Warszawie, Budapeszcie, Pradze i Sztokholmie (od 2016 roku) mozna taka
wystawe odwiedzi¢. Miatem przyjemnos¢ odwiedzic jg w Warszawie. Byto to dla mnie
wazne doswiadczenie ze wzgledu na godzinng mozliwos¢ funkcjonowania bez zmystu
wzroku. ,Niewidzialng Wystawe" zwiedza sie w zupetnych ciemnosciach. Czteroosobo-
we grupy widzacych oprowadza niewidomy przewodnik. Przechodzi sie przez naste-
pujgce pomieszczenia: mieszkanie, ulica, domek mysliwski, galeria sztuki i restauracja.
Doswiadczenie to mégtbym poréwnywac do wczesniejszych, z ciemni fotograficznej, ale
tamtg przestrzen znatem.

Odwiedzenie ,Niewidzialnej Wystawy" dato mi poglad na to, jak osoby niewidome po-
strzegajg otoczenie. Po poczagtkowym momencie paniki, bo ,jestem w nowej przestrzeni,
ale nie widze", nastapito gwattowne otwarcie na interpretacje rzeczywistosci przez inne
zmysty. Na to, na co wczesniej nie zwracatem uwagi. Odkrytem np. znajdujac sie na dywa-
nie posrodku jednego pomieszczenia, ze stoje na miekkim, a idac przez swoje mieszkanie,
rzadko zwracatem na to uwage. Najbardziej interesujgce byto jednak dotykanie i rozpo-
znawanie kopii konkretnych dziet sztuki (gtéwnie rzezb) w sali majgcej nasladowac gale-
rie sztuki. Na Scianie wisi ptaskorzezba. Dotykanie jej w kompletnej ciemnosci wywotato
wyobrazenie jej ksztattu przed oczami. Jest to przedostatnia sala wystawy, wiec nie byto
mowy o powidoku czegos obejrzanego wczesniej. Zwitaszcza ze bytem w ciemnosciach juz
czterdziestg minute. M6j umyst (wyobraznia) zaczat wytwarzac obraz z informacji zbiera-
nych przez dotyk. Doswiadczenie ,Niewidzialnej Wystawy" wprawdzie na chwile, postawito
mnie po ,drugiej stronie lustra” w perspektywie odbiorcy prac, ktére projektuje. Byto dla
mnie fascynujgca inspiracjg. Opisany powyzej przypadek dotykania reliefu postrzegam
jako mozliwos$¢ zastgpienia zmystu wzroku dotykiem w postrzeganiu obrazu, zdobywaniu
o nim informacji. Sprawdza sie to w przypadku oséb ociemniatych. U oséb niewidomych
od urodzenia nie da sie tego zweryfikowac. Zaktadam istnienie mozliwosci, ze osobie nie-
widomej od urodzenia moze jawi¢ sie wyobrazenie w formie obrazu, jednak przez brak
punktu odniesienia, nie moze nazwac tego obrazem.

Z catg pewnoscig udziat osoby widzgcej w ,Niewidzialnej Wystawie” jest nieoceniony
dla budowania Swiadomosci tej niepetnosprawnosci i jej ograniczen. To doswiadczenie
otwierajgce na nowe postrzeganie Swiata. Kazdy projektant powinien z tego doswiad-
czenia skorzystac¢. Pozwala to na otwarcie sie na inne zmysty, i przez to ich uwrazliwienie.

Istniejace rozwigzania dla os6b z niepetnosprawnoscia wzroku
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Brain Port — proteza wzroku

Zdj. 6. Idacy chtopcy wyposazeni w Brain Port, proj. Wicab R&D Department
2011. Dzieki uprzejmosci Wicab Inc., USA.

Urzadzenie Brain Port potwierdza, ze wzrok moze by¢ zastgpiony przez inne zmy-
sty. ,Nie widzisz oczami, ale widzisz swoim mozgiem”, to stowa pomystodawcy urza-
dzenia prof. Paula Bachy Rita, amerykarnskiego badacza neuroplastycznosci mézgu. Ta
zdolnos¢ organizmu ludzkiego to mozliwos¢ tworzenia nowych potgczen neuronowych
majgcych na celu zreorganizowanie sie, adaptacje, zmienno$¢, samonaprawe i uczenie
sie. Osoba niewidoma ma kamere zamontowang na okularach, z ktorej obraz (najlepiej
kontrastowy) przenoszony jest na 400-punktowy nadajnik na jezyku. Elektrody wyswie-
tlajg uproszczony poprzez program, czarno-biaty (zero-jedynkowy) obraz, co pozwala
po wielu ¢wiczeniach na orientacje w przestrzeni.

Zdj. 7. Obraz z kamery interpretowany w formie pikseli. Dzieki uprzejmosci
Wicab, Inc., USA.

Isthiejgce rozwigzania dla os6b z niepetnosprawnoscia wzroku

Reorganizacja bodzcoéw dostarczanych przez inne zmysty, w tym przypadku dotyk,
sprawia, ze zaczynajg dziata¢ partie mézgu odpowiedzialne za interpretacje obrazu. Cie-
kawym dodatkiem jest mozliwos¢ uzyskiwania zblizeh w kamerze, co pozwala na , 0gla-
danie detali”. Zdolnosci adaptacyjne moézgu sprawiajg, ze stymulacja innych zmystow,
w przypadku utraty wzroku, moze posrednio prowadzi¢ do percypowania informacgji
wzrokowych.

Rozwigzania dotykowe

Makiety

Nie udato mi sie zaobserwowac os6b niewidomych dotykajacych makiet budynkéw
krakowskich wykonanych przez prof. Karola Badyne. Jednak w czasie przeprowadzanej
przeze mnie ankiety z osobami niewidomymi, gtéwnie z Krakowa, makiety czesto byty
wymieniane jako ciekawe rozwigzanie. Wiekszos¢ oséb niewidomych z Krakowa ich do-
tykata. Jest to rozwigzanie prezentujgce najwazniejsze zakatki Starowki miasta z punktu
widzenia architektonicznego. Makiety z brgzu bardzo dobrze spetniajg swoje zadanie.
S wykonane z duzg starannoscia, na swiatowym poziomie. Jedyng ich wada jest to, ze

stojg na Swiezym powietrzu i wymagajg czestego czyszczenia.

nyrs

Zdj. 8. Makieta Barbakanu. Fot. Lech Kolasinski

Wiekszos¢ makiet dotykowych spetnia swoje zadanie, wpisujg sie estetycznie w mia-
sto, staty sie jego czescig. Makieta usytuowana na placu Matejki w Krakowie, upamietnia-
jgca odstoniecie pomnika Grunwaldzkiego, powstata wczesniej, w 2008 roku. Miesci sie
na srodku cokotu szerszego i dtuzszego od niej o 80 cm. Znaczy to, ze osoba niewidoma
chcac jej dotkng¢, musi znacznie sie wychyli¢. Makieta jest poza zasiegiem ragk. Oso-
ba niewidoma nie jest w stanie komfortowo jej dotykad. Jest to ogromne zaniedbanie
i mimo licznych wad makieta nie doczekata sie zmniejszenia cokotu.

Istniejace rozwigzania dla os6b z niepetnosprawnoscia wzroku
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Zdj. 9. Makieta na placu Matejki. Fot. Lech Kolasinski.

Inspirujgca byta dla mnie historia znajomego niewidomego i jego zony, ktérzy wy-
brali sie do Portugalii na wakacje. W czasie tego pobytu zwiedzali miedzy innymi Torre
de Belém, zabytek architektury, z ktérego brytg moga zapoznac sie osoby niewidome.
Podobnie jak nasze krakowskie Sukiennice czy Brama Florianska, obok wiezy stoi mo-
del dla oséb niewidomych. Znajomy dotykat makiety wiezy, a jego zona robita zdjecia
i obserwowata sytuacje. Przechodnie najpierw zwracali uwage na osobe niewidoma
dotykajacg modelu, jakby nie dostrzegajgc oryginatu. Potem przenosili swojg uwage na
oryginat, budynek. To adaptacja, i ruch wokot niej zwracajg uwage przechodnia (kogos,
kto tam bywa zazwyczaj) na dzieto architektury. Przechodnie przemieszczajg sie, prze-
waznie nie zwracajgc uwagi na architekture miasta. Przyzwyczajajg sie do niej, co nie
znaczy, ze ona nie oddziatuje. To model daje do zrozumienia, ze dzieto jest na tyle waz-
ne, by pokazac je nawet osobom niewidzgcym. Stanowi istotny element w ,,budowaniu
fabuty” przestrzeni miasta, wystaw, sciezek edukacyjnych.

Rzezba

Rzezba realistyczna sama w sobie czesto moze petni¢ funkcje zblizong do grafiki wy-
puktej. Musi spetni¢ wymag skali, gdyz rzezba monumentalna lub miniatura moze by¢
nieczytelna dla tych odbiorcéw. Jednak zadbanie o skale i odpowiednie umieszczenie
rzezby pozwala dostarczy¢ duzej ilosci informacji. Rzezba, w tym kontekscie, jest bardzo
czesto wykorzystywana w muzeach. Wystarczy dodac podpis w brajlu, a obiekt, jesli spet-
nit powyzsze wymogi i mozna go dotykag, staje sie czescig sciezki edukacyjnej dla os6b
niewidomych w instytucji. Dom Matejki w Krakowie przy ulicy Florianskiej jest ozdobiony
gtowa Jana Matejki, ktorej opis w brajlu znajduje sie na palecie umieszczonej w dolnej
czescirzezby. Jest to bardzo dobre rozwigzanie, rzezba jest na odpowiedniej wysokosci
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i w skali pozwalajgcej na swobodng interpretacje dotykowa. Osoba niewidoma moze
zapoznac sie z wizerunkiem najznamienitszego polskiego artysty. Rzezba ta jest czescig
Sciezki edukacyjnej o krakowskiej Staréwce.

‘. Zdj. 10. Ptaskorzezba przy
J_ wejsciu do domu Jana Matejki.
Fot. L. Kolasiriski.

Ptaskorzezba

Ptaskorzezba w zaleznosci od poziomu
swojej komplikacji czesto doskonale
petni funkcje adaptacji dla oséb niewi-
domych. Przyktadowo cata krakowska
Staréwka otoczona jest ptaskorzezbami
upamietniajgcymi baszty i bramy daw-
nego miasta. Sg one umieszczone na
wysokosci 28 cm, a spetniajg wymogi
adaptacji dla os6b niewidomych. Zaled-

wie podniesienie cokotu i dodanie opisu
w brajlu zbudowatoby sensowng Sciez-
ke edukacyjng dla oséb niewidomych,
bez duzych naktadow finansowych.

Zdj. 11. Tablica upamietniajgca istnienie baszty szewskiej. Fot. L. Kolasiniski.
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Alfabet Braille’a

Alfabet, stworzony przez Louisa Braille'a, ktéry w wyniku wypadku stracit wzrok
w dziecinstwie, oparty jest na wojskowym systemie umozliwiajgcym odczytywa-
nie rozkazéw bez uzycia Swiatta. To jeden z pierwszych przyktadoéw technologii
asystujacych. Nauka alfabetu, nie jezyka (gdyz te pojecia sg czesto mylone) trwa
okoto dwodch lat. Tyle czasu potrzeba, aby wyrobi¢ wrazliwos¢ opuszkow palcow
pozwalajgcg na rozpoznawanie kolejnych liter. Czesto moéwi sie o tym, ze dzieki
postepowi techniki, systemom audio, brajl powoli zniknie z metody nauczania
0s6b niewidomych. Jest to wiasciwie niemozliwe. Jak uczy¢ sie pisania w jakims je-
zyku nie znajac liter? Jak rozwigzywac réwnania matematyczne nie uzywajac liczb?
Alfabet Braille'a jest niezbedny w procesie ksztatcenia oséb z niepetnosprawno-
$cig wzroku, nie da sie bez niego obejs¢. Osoby, ktére stracity wzrok w péznym
wieku, majg jednak ogromny problem z nauczeniem sie tego systemu. Ciezko jest
im wyksztatci¢ wystarczajgcg wrazliwos¢ dotykowg opuszkdéw palcéw, tatwo sie
zniechecaja.

Podstawa, z ktérej wyprowadza sie caty alfabet Braille'a, jest szesciopunkt nazy-
wany znakiem tworzgcym. System sktada sie ze znakéw bedgcych kombinacjg szesciu
wypuktych punktéw utozonych w dwéch kolumnach po trzy punkty w kazdej. Lewa
kolumna zawiera umownie oznaczone punkty 1,2,3, za$ prawg stanowig punkty 4,5,6.
Wzajemna kombinacja i rozmieszczenie punktéw daje mozliwos¢ zapisu szescédziesie-
Ciu trzech znakéw. W brajlu mozna zapisa¢ wszystko - istnieje kilka uzupetniajgcych
systeméw zapisu brajlowskiego, notacje: matematyczna, chemiczna, fizyczna i mu-
zyczna. Brajl wystepuje takze w formie osmiopunktowej, pozwalajacej na dodanie
znaku duzej litery. Wtedy zajmuje wiecej miejsca w druku. Szesciopunkt jest uzywany
znacznie czesciej.

Polska adaptacja dostosowujgca alfabet Braille'a do naszego systemu fonetycznego
opracowana zostata przez zakonnice Elzbiete R6ze Czackg oraz Terese Landy. Alfabet
ten zostat oficjalnie przyjety dekretem Ministerstwa Wyznan Religijnych i Oswiecenia
Publicznego z dnia 25.05.1934 r.

Najwiekszg wadg brajla jest jego objetos¢, nie mozna skalowac znaku, gdyz straci
on wtedy na czytelnosci. Przyktadem moze by¢ chociazby ksigzka o Harrym Potterze -
pierwsza czesc¢ jego przygdd (ok. 250 stron w czarnym druku) zmiescita sie w 4 tomach,
z zadrukowanymi dwustronnie kartkami A4, o grubosci ok. 7 cm kazdy. Drugg wadg
takich ksigzek jest ich wysoka cena - srednio jeden tom kosztuje ok. 200 zt. Przyczyng
sg wysokie koszty druku oraz bardzo niskie naktady.

Narzedzia do nauki brajla

Istnieje wiele sposobdw nauki alfabetu Braille'a, nalezy do nich m.in. pisanie w specjal-
nie przygotowanym szablonie. Do ciekawszych rozwigzan wspomagajgcych nauczanie
zaliczany jest produkowany przez Once brelok do wspomagania nauki brajla, prosta
kostka, ktorej trzy moduty, obracajac sie wokot osi, tworzg dowolng litere szesciopunk-
towej wersji alfabetu.
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Zdj. 12. Brelok do nauki brajla, proj. Once.

Narzedzia do czytania brajla

Poza publikacjami w brajlu powstaje coraz wiecej zaawansowanych i lepiej opraco-
wanych linijek i wyswietlaczy brajlowskich. Mozna je taczy¢ z komputerem, lecz tak-
ze z tabletem badz smartfonem. Dos¢ eleganckim rozwigzaniem jest seria monitoréw
brajlowskich Esys firmy Eurobraille, jednak takie urzgdzenia sg drogie w produkgji i nie
pozwalajg wyswietla¢ duzej ilosci tekstu, przewaznie jest to tylko jeden wiersz.

Zespot prof. Sile'a O'Modhraina z Uniwersytetu Michigan opracowuje od 2015 roku
technologie budowy wyswietlaczy brajlowskich opartych na rozwigzaniach pneumatycz-
nych zamiast elektromagnetycznych. Majg wyswietla¢ nawet catg strone tekstu, w tym
wykresy. Na razie urzadzenia zajmujg duzg przestrzen, jednak twércy usitujg je zminia-
turyzowad. By¢ moze sprawi to, ze alfabet znéw stanie sie popularny.

Zdj. 13. Linijka brajlowska Esys, proj. Eurobraille, Dzieki uprzejmosci Euro-
braille, FR.
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Rysunki os6b niewidomych

Polly K. Edman w ksigzce ,Tactile Graphics"® opisuje pierwszy rysunek niewidomego od
urodzenia dziecka. Osoby niewidome rysujg wygniatajgc w skérze lub folii relief rylcem.
Pierwszym i najwazniejszym rysunkiem niewidomego dziecka powinna by¢ jego wtasna
dton potozona ptasko na podktadzie i obrysowana. Tak mozna wyttumaczy¢ niewidome-
mu dziecku rzutowanie tréjwymiarowego przedmiotu na ptaszczyznie. Trzeba rozréznic
rysunki oséb niewidomych wynikajace z rzutowania przedmiotu na ptaszczyznie (z przo-
du, z boku, z gory) od rysunkéw wyabstrahowanych dotykowo, przedstawien graficznych
dotykowego rozumienia przedmiotu. Nie jest to forma jezyka zrozumiatego dla innych
0s6b niewidomych. Pozostajg wiec ciekawostka, ktdrg projektant powinien mie¢ z tytu
gtowy, chcgc wzbogacic¢ swoj warsztat.

Rys. 1. llustracja niewidomego dziecka: ,,Mezczyzna na koniu”, Piotr, 9 lat"e.

>Polly K. Edman, (1992). Tactile Graphics. New York, NY: AFB (American foundation for the blind) 1992, str. 6

6 Polly K. Edman, (1992). Tactile Graphics. New York, NY: AFB (American foundation for the blind) 1992, str. 12
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Rys. 2. Rysunek przedstawiajgcy drzewo, wynikajacy z mozliwosci jego po-
znania dotykiem, objecia go. Rys. L. Kolasinski.

Rys. 3. Rysunek przedstawiajgcy autobus wyabstrahowany do dotyku,
przedstawia miejsca styku osoby niewidomej z autobusem, w tym przypad-
ku schody i raczke do trzymania. Rys. L. Kolasiniski.

Tyflografika (grafika wypukita)

Podobnie jak nie da sie uczy¢ osdb niewidomych bez alfabetu Braille'a, tak tez bardzo
utrudniony bytby proces ksztatcenia bez tyflografik. Jak uczy¢ geometrii bez graficz-
nych przedstawien figur? Jak uczy¢ funkcji matematycznych bez ich wykreséw? Jest to
praktycznie niemozliwe, wiec grafika wypukta musi by¢ obecna w ksztatceniu oséb z tg
niepetnosprawnoscia.

Narzedzia do nauki czytania grafiki wypukitej dla oséb niewidomych
Firma Hungryfingers oferuje zabawki edukacyjne autorstwa prof. Bogustawa Marka
do nauki czytania ilustracji dotykowych dla dzieci. Jednym z produktoéw jest Trans-

fograph. Do drewnianego pudetka, ktérego wieko ma wyciecie w ksztatcie rzutu, np.
stotu, wktada sie jego tréjwymiarowy model. Krawedz wystaje na mniej wiecej dwa
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milimetry. Pomaga to osobom niewidomym zrozumiec zalezno$¢ miedzy obiektem

przestrzennym a jego rzutem na ptaszczyznie i w rezultacie czytac ilustracje tyflo-
graficzne.

Zdj. 14. Transfograph. Fot. Hungryfingers, proj. Bogustaw Marek, 1997.
Fot. B. Marek.

Tyflografika - technologie

Tyflografiki dla os6b niewidomych sg wykonywane w réznych technologiach, dlatego
postanowitem opisac je na przyktadach.

Ksiazki i adaptacje w technice kolazu

Najbardziej narzucajaca sie dla plastyka forma wykonania ksigzki dla oséb niewidomych
jest kolaz wypukty, z elementami brajla. Wypukty kolaz zbudowany z réznych materiatow
(o réznej fakturze, poziomie wypuktosci, temperaturze) wydawatby sie idealnym roz-
wigzaniem problemu. Tego typu praca daje wyjatkowe mozliwosci opracowania ksigzki
sensorycznej. Bogactwo mozliwosci wyboru materiatéw, z zachowaniem estetyki dla
0s6b widzgcych, moze wptynaé na integracje oséb niewidomych i widzgcych. Oczywiscie
trzeba zachowac¢ wymagane przy tego typu projektowaniu uproszczenie formy, ale skala
mozliwosci jest ograniczona tylko do wyobrazni projektanta. Jedyng wadg tego rodzaju
ksigzek jest ich jednostkowos$¢. Mozna wprawdzie wykorzysta¢ wykrojniki do budowy
ksigzek dotykowych, jednak koszty produkcji wcigz pozostajg bardzo wysokie. Wiekszos¢
ksigzek dotykowych dla dzieci wykonana w tej technice musi by¢ regularnie naprawiana.
Kolaz jest tez trudny (jesli nie niemozliwy) do czyszczenia.

Isthiejgce rozwigzania dla os6b z niepetnosprawnoscia wzroku

Zdj. 15. Malgorzata Pacura, Na straganie w dzien targowy, 2016. Fot. L. Kolasifiski.

Zdj. 16. W Berlinische Galerie znajdujg sie asamblazowe adaptacje dziet

sztuki niemieckiej. Berlinische Galerie, proj. Blindenstudienanstalt
w Marburgu i Deutsche Zentralbiicherei fur Blinde zu Leipzig, 2017.
Fot. Marko Damis.

Ksigzki punktowe

Jedng z funkcji niektérych drukarek brajlowskich jest mozliwos¢ wykonywania pro-
stych rysunkéw linig zbudowang z punktéw. Jako przyktad moze postuzy¢ ksigzka
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~Miguel Sarapintas e o pinto de trés patas"’” majgca wartosci integracyjne. llustracje

przetozone sg bardzo prosto, jednak alfabet Braille'a, a takze wypukto$¢ punktow
wybitych maszyng w papierze, znieksztatca delikatnie warstwe graficzng obrazu dla
widzgcych.

1
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Zdj. 17. Ksigzka punktowa. José Carlos Pereira, ,,Miguel Sarapintas e o pinto
de trés patas”. Fot. L. Kolasinski.

Druk puchnacy

Wydruk czarno-biatej ilustracji na specjalnym papierze Magic Paper, ktory puchnie pod
wptywem oswietlenia miejsc czarnych, w wygrzewarce. Czern bardziej pochtania swiatto,
a co za tym idzie, szybciej sie nagrzewa. Powoduje to powstanie wypuktosci w miejscach
zadrukowanych. Technologia ta jest nietrwata, uzywana gtéwnie do sprawdzania czy-
telnosci grafik dla oséb niewidomych. Daje mozliwos¢ uzyskania tylko jednej wysokosci
wypuktosci. Technologia nie umozliwia czyszczenia wydrukéw po dotykaniu, dodatkowo
tatwo sie brudzi i sama brudzi dtonie. Aby temu zapobiec, mozna stosowa¢ fiksatywe
lub lakiery do utrwalenia pracy na dtuzej.

Serigrafia utwardzana UV

Serigrafia jest rowniez wykorzystywana do budowania publikacji w formie druku puch-
nacego. Jesli zadruk jest przezroczysty, nie zaktéca odbioru tresci wizualnych. Jednak
trudno jest uzyskac wystarczajgcg wypuktos¢ reliefu w sitodruku utwardzanym promie-
niami UV. Stad koniecznos¢ wielokrotnego naktadania warstw tworzywa i utwardzania

7 José Carlos Pereira Miguel Sarapintas e o Pinto de Trés Patas (Edi¢éio em Braille) , llustracdo: Catarina, maio
de 2017.
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Zdj. 18. Druk puchnacy. llustracje zwierzat, bohateréw teatru Capgemini
2018, proj. Lech Kolasinski. Fot. L. Kolasinski.

go. Bajka Hansa Christiana Andersena ,Brzydkie kaczatko"'® zostata wykonana w tej
technologii. Bardzo dobrym rozwigzaniem jest system projektu Jacka Jutrzenki, ktory
dostosowuje wielkos¢ tekstu w druku powiekszonym do nadrukowanego z gory sito-
drukiem UV brajla. llustracje i tyflografiki Marty Walus, ktore zostaty wykonane w 2010
roku przed wprowadzeniem ogdlnopolskich ,Zasad tworzenia i adaptowania grafiki dla
uczniow niewidomych” w roku 2011, nie spetniaja tych kryteriow. Sg nieczytelne. Ele-
menty znajduja sie za blisko siebie. Seria ilustracji nie jest zunifikowana, co powoduije,
ze osoba niewidoma nie moze rozpoznac kolejnych postaci. Dodatkowo wydawca (Dru-
karnia Narodowa), prawdopodobnie przez pospiech lub niedopatrzenie, ztozyt maszyno-
wo reliefowg ksigzke, wciskajgc serigrafie wypukta w papier. Technologia ta jest czesto
stosowana przy drukach na wizytéwkach lub na opakowaniach lekéw.

Ttoczenie w papierze

Ta technologia drukarska opiera sie na oSmiomilimetrowych matrycach magnezowych
Z patryca polimerowa, ktére stuzg do ttoczenia ilustracji w papierze (o duzej gramaturze
300 g, zbudowanym z pieciu warstw celulozy uktadanych na krzyz) pod naciskiem prasy.
Technologia jest dos¢ nietrwata i trudna przy duzych formatach tyflografik. Istnieje duze
prawdopodobienstwo niedobicia matrycy, co wptywa negatywnie na czytelnos¢. Ttocze-
nie z trawionych matryc daje mozliwos¢ uzyskania tylko jednej wysokosci wypuktosci.
By uzyskac wiekszg liczbe wypukitosci, trzeba grawerowac matryce, co zwieksza koszty.
Technologia nie pozwala na czyszczenie wydrukow.

'8 Hans Christian Andersen Brzydkie kaczgtko, Drukarnia Narodowa S.A., 2010.
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wypieknieje, albo troche zmaleje. Za
diugo lezato w skorupce i dlatego nie ma
wiasciwej sylwetki. — | podrapata je
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iy

Zdj. 19. Serigrafia utwardzana UV. Hans Christian Andersen , Brzydkie
kaczatko”, ilustracje i tyflografika Marta Walus, fot. L. Kolasinski.
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Zdj. 20. Ttoczenie w papierze. Katalog z warsztatéw Kaverljag workshop 016 -
Insects for the blind and partially sighted: ZuZelke od blizu. Koper 2012.
Fot. L. Kolasinski.
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Dobrym przykladem ukazujgcym mozliwosci tej techniki jest katalog trzech gatunkéw
owadow, ktére zyjg na terenie Stowenii. llustracje w katalogu sg oparte na Scientific lllustra-
tion', przeksztatconym z myslg o potrzebach oséb niewidomych. Owady pokazane sg od
dotu i od gbry na oddzielnych ilustracjach, ze zwréceniem uwagi na ich naturalny rozmiar.
Katalog jest ztozony dwustronnie (na dwukrotnie wiekszym formacie papieru). Przewaznie
materiaty dla 0os6b niewidomych sg jednostronne, co wynika z ich jednostronnego ttoczenia.
Katalog jest bardzo duzy (format A3), cho¢ stosunkowo lekki i tatwy w uzytkowaniu.

Matryce magnezowe i z innych metali mozna grawerowa¢, co daje mozliwos¢ uzy-
skania wiekszej liczby wypuktosci.

Ksiazki z matryc frezowanych i grawerowanych

Francuska publikacja z 2009 roku ,La Cité de Carcasonne"® sktada sie z: 38-stronicowe-
go katalogu zabytkow Carcasonne dla oséb widzgcych, 32-stronicowej wersji dla oséb
stabowidzacych z grafikg upraszczajgca fotografie, wersji wypuktej, réwniez 32-stronico-
wej (ztozonej z samych ilustracji z numerami stron) i ptyty CD z ponad 200 plikami audio.
Wazgaca ponad 2 kg Swietnie zaprojektowana ksigzka przedstawia architekture miasta.
Jednostronicowe ilustracje na 350-gramowym papierze majg okoto pieciu poziomow
wypuktosci. Przedstawiajg detale architektoniczne, sceny rodzajowe, mapy i panora-
me muréw. Z tytu mozna roztozy¢ spis tresci, ktéry moze by¢ otwarty przez caty czas
dotykania ilustracji. Negatywowa ilustracja po drugiej stronie kazdej kartki wydaje sie
dodatkowo wspomagac przekaz informacji i przynosi przyjemnosc¢ z ogladania ,dotyku”.
W trakcie dotykania mozna stucha¢ audiodeskrypcji opisujgcej kolejne ilustracje. O takg
ksigzke trzeba dbac. Jest wytrzymata, ale nieodporna na zabrudzenie. Publikacja jest
wydana tylko w jezyku francuskim.

Termoformowanie prézniowe

Z tworzywa PET, podgrzanego wstepnie do temperatury plastycznosci (charakterystycz-
nej dla danego tworzywa), formuje sie produkty o okreslonych ksztattach. Technologia
jest stosunkowo prosta, tania i wydajna, wydaje sie wtasciwa do budowania katalogéw
dla oséb niewidomych ze wzgledu na stosunkowo niskie koszty i wykorzystanie cienkie-
go materiatu, mozliwego do czyszczenia. Tyflografiki wykonane tg metodg sg czytelne.
Mozna uzy¢ przezroczystego tworzywa i zastosowac poddruk ilustracji (nawet zdjecia)
lub tez zrobi¢ nadruk na niej. Ma dobrg powierzchnie do odbioru grafik wypuktych.
Tyflografiki wykonane w tej technologii, jesli projektanci poswiecili za mato czasu na
dopracowanie ich wygladu, czasem nie sg akceptowane przez osoby widzgce. Bywaja
nieestetyczne wizualnie, jednak przewaznie spetniajg swojg podstawowg funkcje. Sg
mniej przyjemne w dotyku od tyflografik przygotowanych z naturalnych materiatéw.

"9 llustracja naukowa cechuje sie obiektywizmem, wskazuje na budowe organizmu w réznych stadiach
rozwoju, wyjasnia zachodzace procesy, pokazuje zblizenia wybranych czesci organizmu i jego przekroje.

20 Jean-Pierre Suaut ,La Cité de Carcassonne”, Editions du patrimoine centre des monuments nationaux,
Paru en mars 2009.
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Zdj. 21. Ksigzka z matrycy frezowanej. Jean-Pierre Suaut, , La Cité de

Carcassonne”. Fot. L. Kolasinski.

LA Pty g

Zdj. 22. Adaptacja bajki ,,Reksio”, Fundacja Szansa dla Niewidomych.
Fot. L. Kolasinski.
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Druk 3D

Technologie DLP (utwardzania zywic Swiattem rzutnika) i SLS (metoda druku przyro-
stowego, polegajgca na spiekaniu wigzkg lasera sproszkowanego tworzywa) sq bardzo
drogie. Postanowitem nie omawiac¢ ich tutaj ze wzgledu na bardzo rzadkie ich uzycie
przy wykonywaniu adaptacji dla os6b niewidomych.

Druk 3D w technologii FDM, czyli osadzanie topionego materiatu, to metoda przy-
rostowa, polegajgca na uplastycznianiu polimeréw przy uzyciu wysokiej temperatury
i osadzaniu ich warstwowo w sposéb odwzorowujacy pozadany model. Ta technologia
wydaje sie najlepszym rozwigzaniem do tworzenia wypuktych modeli dla 0s6b niewi-
domych. Problem stanowi wyrazny, nieestetyczny $cieg pracy maszyny, ktéry pozostaje
nawet przy duzej rozdzielczosci wydruku. Dlatego wraz z krakowskg firmg Draft opraco-
watem technologie druku tg metodg materiatem ABS na ptytce z tego samego materiatu.
Daje to estetyczny wyglad grafik dotykowych potgczony z odpornoscig na czyszczenie
i warunki atmosferyczne.

Ponizsza adaptacja zdjecia Chrisa Niedenthala ,Premier Tadeusz Mazowiecki”,
mojego autorstwa, wykonana dla Europejskiego Centrum Solidarnosci w Gdansku,
stata sie dla mnie przetomowa. Na pierwszym planie fotografii znajduje sie nieostra
rzezba orta. Poswiecenie wiekszej ilosci czasu na adaptacje, i odnalezienie konkret-
nej tawy senackiej dato mozliwos¢ lepszego zbadania tej rzezby, z Syrenkg war-
szawska na herbie umieszczonym na piersi orta. Pozwolito to wzbogacic tyflografike
o informacje niedostepng dla oséb widzgcych na zdjeciu. Stuchajac audiodeskrypcji,
mozna dowiedziec sie, co doktadnie znajduje sie na fotografii. W ten spos6b osoba
niewidoma poznaje nowy detal dzieta, szczeg6t (ciekawostke), ktérym moze podzieli¢
sie z widzgcymi.

Zdj. 23. Tyflografika interaktywna. Plan warszawskiego zoo, proj. ALTIX.
Fot. L. Kolasinski.

Istniejace rozwigzania dla os6b z niepetnosprawnoscia wzroku
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Tyflografiki interaktywne

Rozwigzanie proponowane przez firme ALTIX. Tyflografika posiada system przyciskow
i gtosnik. Prosty interfejs informuje o konkretnych miejscach w warszawskim zoo.

Inne technologie

Jest jeszcze wiele réznych rozwigzan pozwalajgcych na wykonywanie grafik wypuktych,
m.in. odlewy z zywic, frezowanie r6znych materiatéw etc. Staratem sie powyzej wskazac
te, ktére uznatem za najbardziej obiecujace.

Arboretum i Zaktad Fizjografii w Bolestraszycach, ogréd sensoryczny

Ogréd dydaktyczny dla oséb niepetnosprawnych powstat w 2007 r. Zostat specjalnie
przystosowany dla oséb z niepetnosprawnoscig ruchowg (wézki inwalidzkie) i wzrokowa
(tylko audiodeskrypcja). Inicjatywa zastuguje na uwage, cho¢ w arboretum znajdujg sie
tylko dwie tyflografiki (mapa rozktadu okazéw roslin). W przypadku wspétpracy z Ogro-
dem Botanicznym UJ nie mozemy sobie pozwoli¢ na przebudowanie ogrodu. Jednocze-
$nie uwazam, ze sama audiodeskrypcja i obcowanie z okazem rosliny to za mato, aby
uczy¢ biologii. Dla zrozumienia proceséw botanicznych potrzebna jest synteza obiektu,

tak by mozna byto w petni poznac jego ksztatt i anatomie.

Zdj. 24. Swiattoryt, adaptacja zdjecia Chrisa Niedenthala ,,Premier
Tadeusz Mazowiecki” z 1989 r. Europejskie Centrum Solidarnosci
w Gdansku. Fot. L. Kolasinski.

-.

Zdj. 25. Arboretum i Zaktad Fizjografii w Bolestraszycach. Fot. Arboretum.
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Zdj. 26. Mapa tyflograficzna Arboretum i Zaktadu Fizjografii w Bolestraszy-
cach, proj. Marek Jakubowski. Fot. Arboretum.

Tyflografiki przedstawiajace rosliny

Tyflografiki przedstawiajgce rosliny pozwalajg zrozumiec¢ zachodzgce procesy biologicz-

ne, a takze przedstawi¢ skomplikowane, delikatne czesci roslin.

Zdj. 27. American Printing House for the Blind. Sense of Science Plants Kit.
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Zdj. 28. Ogréd sensoryczny Greeley Park Garden, 1997, USA.
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Zdj. 29. Plan ogrodu botanicznego w Padwie.
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Zdj. 30. Tyflografika przedstawiajgca rosliny, 1902, autor: M. Kunz, Director

of the lllzach School near Mulhouse, France. Archiwum: Perkins School for

the Blind, Watertown, MA.
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Zdj. 31. Opifex. Tablice informacyjne dla oséb niewidomych.
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Adaptacjq nazywamy proces
przeredagowania prezentacji ptaskiej
do postaci odpowiedniej dla niewidomego*.

*Instrukcja tworzenia i adaptowania ilustracji
i materiatéw tyflograficznych dla uczniéw niewidomych.
MEN 2011, str. 18.

CZESC 5. Dostepna metoda projektowania tyflografik

Tyflografika ma ponad dwiescie lat, ale doswiadczenie dowodzi, ze nie kazda grafika
dotykowa jest zrodtem informacji dla oséb niewidomych. Dawniej nauczyciel za po-
mocg radetka krawieckiego samodzielnie wykonywat potrzebne do lekcji ilustracje dla
swoich uczniow. Czesto wymagato to dostosowania kolejnych ilustracji do mozliwosci
motorycznych konkretnych oséb.

Co za tym idzie, trzeba byto wykonac¢ od kilku do kilkudziesieciu grafik wypukitych dla
catej klasy. Od kiedy dostepnos¢ technologii sprawita, ze prawie kazda osoba trudnigca
sie projektowaniem moze wykona¢ grafike wypukta, na rynku pojawito sie wiele prac,
czasem nieniosgcych niewidomym odbiorcom wystarczajgcej ilosci informacji. Niektére
sprawiajg wrazenie, jakby byty projektowane bez udziatu oséb niewidomych lub tylko
dla jednej osoby. Dlatego narodzita sie potrzeba sformutowania zasad tworzenia ada-
ptacji dla oséb z niepetnosprawnoscig wzroku. W ramach projektu ,Podniesienie efek-
tywnosci ksztatcenia ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi” w Debem 23
wrzesnia 2010 zalecono opracowanie ,Jednolitych ogélnopolskich zasad redagowania
i adaptowania grafiki, ilustracji i map dla uczniéw niewidomych”.

Zasady projektowania tyflografik

Zasady projektowania tyflografik zostaty opisane w nastepujacych dokumentach:
Pierwszy dokument ,Zasady tworzenia i adaptowania grafiki dla uczniéw niewi-
domych” i zatwierdzony przez Ministerstwo Edukacji Narodowej w 2011 roku, powstat
na podstawie projektu siostry Elzbiety Wieckowskiej. W pracach nad nim uczestni-
czyli eksperci z wiekszosci Specjalnych Osrodkéw Szkolno-Wychowawczych w Polsce
na konferencji ,Dotykam $wiat - tyflografika” w Bydgoszczy. Jest to szesciostronico-
wy konspekt zawierajacy spis zasad i skrotow myslowych, wskazujacy najwazniejsze
podstawowe zagadnienia dotyczgce wykonywania tego typu adaptacji. Zasady te nie
sg opatrzone komentarzem, co w niektérych przypadkach pozwala na ich dowolng
interpretacje. Dlatego sSrodowisko tyflopedagogiczne, dbajac o poziom powstajacych
w naszym kraju tyflografik, stusznie postanowito go rozwing¢. Powstata , Instrukcja
tworzenia i adaptowania ilustracji i materiatow tyflograficznych dla uczniéw niewido-
mych”, 2011. Opracowana na zlecenie Departamentu Zwiekszania Szans Edukacyj-
nych Ministerstwa Edukacji Narodowej przez zespo6t tyflopedagogdéw ze Specjalnych
Os$rodkéw Szkolno-Wychowawczych w Polsce w sktadzie: Marek Jakubowski (Owiriska),
Krystyna Kauba (Laski), Leszek Ogorek, Jolanta Ogorek (Krakéw), Iwona Pawtowska
(Warszawa), Alina Talukder (Owinska), siostra Elzbieta Wieckowska (Laski), pod re-
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dakcjg siostry Elzbiety Wieckowskiej. Instrukcja jest rekomendowana przez MEN do
przygotowywania materiatéw edukacyjnych.

Dokument ten jest wyczerpujacy. Dotyczy wiekszego zakresu wiedzy, niz wymagaja
potrzeby tej pracy. Wobec czego wybieram i opisuje doktadniej te zagadnienia, ktére
dotyczg mojej pracy projektowej, dodajgc do nich wiasne doswiadczenia i wskazéwki
z ksigzki , Tactile Graphics”, Polly K. Edman?'.

Instrukcja tworzenia i adaptowania ilustracji i materiatéw tyflograficznych
dla uczniéw niewidomych

Obecnie prezentacja dotykowa powstaje na ekranie komputera, na ktérym
pracuje widzacy grafik, czesto niemajacy kontaktu z niewidomymi?2.

Komputer jest wspaniatym narzedziem, pozwala przyspieszy¢ proces projektowy, czesto
pomijajac niewazne, ale takze istotne szczegdty. Projektowanie przedmiotu do dotykania
przez widzacego grafika zdystansowanego od obrazu, szybg ekranu, wydaje sie nielogiczne.
Dlatego na warsztatach Kaverljag workshop 016 - Insects for the blind and partially sighted
prof. Zdravko Papi¢ z Uniwersytetu w Lublanie zalecit studentom wykonanie pierwszych
projektow ilustracji do katalogu w linoleum. Odbitki budujgce relief wykonano w specjalnie
przygotowanym ,duszonym” papierze (trzymanym w worku foliowym przez 24 goidzny, by
zmiekczyc strukture widkien). Praca w linoleum pozwalata przysztemu projektantowi grafiki
wypuktej na ciggty kontakt z materiatem. Dawata wprawnej osobie mozliwosci, by uzyskac
wiele wypuktosci, zmienia¢ grubos¢ linii, w ciggtym kontakcie z tworzywem, by majgc co$
caty czas w dtoniach, wykonywac cos dla dtoni. Oczywiscie taka sytuacja zdarza sie czesciej
na warsztatach niz w czasie pracy zawodowej. Wygrzewarki do papieru puchngcego sg
dos¢ drogie, jednak sg najtanszym narzedziem pozwalajgcym na szybkg konsultacje grafik
wypuktych z osobami niewidomymi. Sytuacja, w ktérej grafik projektuje wraz z osobg nie-
widomga caty czas, jest trudna do zorganizowania. Przewaznie projektant nie ma mozliwosci
szybkiego wykonania reliefu, aby cos$ zobaczy¢ u siebie w studio. Wspétpraca z osobami
niewidomymi odbywa sie podczas konsultacji. Grafika wypukta, ktéra zostata negatywnie
oceniona lub ktérej elementy pozostajg nieczytelne, pozostaje bezuzyteczna dla 0s6b nie-
widomych. Jest jednak lub tez powinna by¢, podstawowym narzedziem pracy projektowe;j
osoby tworzacej tyflografiki. Grafik, majgc pod reka zestaw wczesniej projektowanych ada-
ptacji, moze dodatkowo, niewielkim naktadem czasu, skréci¢ dystans dzielgcy go od pro-
jektu. Moze dotkng¢ grubosci linii, faktury, ksztattu, wyobrazi¢ sobie, jak projekt oddziatuje.
Oczywiscie sam projektant nie stwierdzi czytelnosci tyflografiki. Jednak moze unikngé wielu
bteddw i tym samym przyspieszy¢ proces projektowy. Projektant powinien tez by¢ obecny
przy kazdej konsultacji tyflografiki. Daje to wiecej, niz mozna sobie wyobrazi¢. Do pewnego
momentu sam pracowatem, korzystajac z poprzednich, odrzuconych grafik. Chcac utatwic
sobie prace, postanowitem przystosowac jedng z legend wczes$niej projektowanej mapy

21 Polly K. Edman, (1992). Tactile Graphics, New York, NY: AFB (American foundation for the blind) 1992

2 Instrukcja tworzenia i adaptowania ilustracji i materiatéw tyflograficznych dla uczniéw niewidomych. MEN
2011, str. 5.
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tyflograficznej. Wynikato to z obecnych na tej legendzie usystematyzowanych faktur wypu-
ktych. Zaprojektowatem dla siebie narzedzie w postaci tablicy z r6znymi fakturami i liniami
réznych grubosci w papierze puchngcym.

Zakres uzytecznosci grafiki dla os6b niewidomych

(...) grafika ma sens dla niewidomego wtedy, gdy informuje:

- 0 pojeciach przestrzennych (pojecia geometryczne i zakresu orientacji)
- 0 ksztattach przedmiotéw (widok, rzut, rzuty, przekréj)

- o relacjach miedzy przedmiotami (plan, mapa) (...)

(...) terminem tyflografika okreslamy graficzne odwzorowanie rzeczywistosci
uzyteczne dla osoby niewidomej lub/i stabo widzacej, wykonane w dostepnej
mu konwencji i skali, zredagowane w sposéb umozliwiajacy i utatwiajgcy od-
czytanie dotykiem lub/i stabym wzrokiem przekazywanej grafikg informacji"=.

Definicja ta w zestawieniu z ,zakresem uzytecznosci grafiki dla niewidomych” jest duzo pojem-
niejsza. W tekscie instrukcji definicja ta znajduje sie jako dopowiedzenie zakresu uzytecznosci

grafiki dla os6b niewidomych. Oczywiscie nie wszystko trzeba adaptowad. Jesli cos mozna

opisac bez uzycia grafiki, jest to nawet wskazane. Co jednak, jesli sensem czegos jest strona

wizualna, jak w przypadku dziet sztuki, czy zjawisk, jak w opisanej wczesniej , przezroczystosci?
Czy nie wypadatoby tego zakresu uzytecznosci wzbogacic o tyflografiki informujace o zna-
czeniach jezyka wizualnego? Przeciez student muzykoznawstwa musi mie¢ kontakt ze sztukg

kolejnych okreséw, w tym z malarstwem. Przynajmniej powinien rozumiec jego oddziatywanie

na muzyke konkretnego okresu. Do tego takze powinna stuzy¢ grafika wypukia.

Zasady ogolne

~Rysunek powinien by¢ czytelny"?4.

Tyflografika powinna by¢ przede wszystkim klarowna, funkcja jest tutaj najwazniej-
szym z zatozen projektowych. Na czytelnos¢ ma wptyw wiele zmiennych, od wypuktosci
ksztattdw po ksztatty faktur, grubos¢ linii etc.

~Rysunek powinien by¢ atrakcyjny i przyjemny w dotyku"” .

Dotykowe wrazenia estetyczne majg zdecydowany wptyw na motywacje osoby nie-
widomej przy zapoznawaniu sie z grafikg. W parze powinna i$¢ jeszcze atrakcyjnosc
ilustracji dla oséb widzgcych lub tez dostosowanie materiatu, w ktérym powstaje tyflo-
grafika do adaptowanego przedmiotu. Niestety tyflograficy przewaznie przez ograni-
czenia finansowe czesto wykorzystujg najtansze, a co za tym idzie, ztej jakosci materiaty.

2 |bidem, str. 6.
2 |bidem, str. 7.
2> |bidem, str. 7.

Dostepha metoda projektowania tyflografik

57



58

.(...) nie nalezy produkowac ilustracji nie przekazujacych uzytkownikowi zad-
nych informacji. Ozdobniki urozmaicajgce i podnoszgce walory estetyczne ksigzki
dla widzacych, dla niewidomego sa tylko przeszkodg w czytaniu” %.

Ozdobnikiem moze by¢ natomiast sam materiat wykonania. W niektérych przy-
padkach tyflografiki mozna tak zaprojektowa¢, ze bedg ozdobg dla oséb widzgcych
w ksigzce przeznaczonej dla oséb niewidomych. Graficy czasem zaniedbujg konsultacje
z osobg niewidoma, natomiast tyflopedagodzy z zasady pomijajg strone wizualng jako
niewazna. Prowadzona przeze mnie praca projektowa stara sie znalez¢ rozwigzanie
miedzy innymi tego problemu.

~Rysunek powinien mie¢ umowny znak okreslajgcy sposéb jego orientacji”?.

W Polsce jest to maty czarny tréjkat w prawym gérnym rogu ilustracji. W innych
krajach strzatka w gore lub w dot. Nie wszyscy projektanci stosujg oznaczenie orientacji
formatu. W przypadku tablic pochylonych w kierunku osoby niewidomej nie jest to az
tak konieczne. Zmienna jest interpretacja trojkata, ktory raz jest skierowany w gore, to
znowu jest to tréjkat prostokatny wskazujgcy rog formatu. W przypadku naktadek na
karty do gtosowania, byto to Sciecie prawego gérnego rogu formatu. Wazne jest, by
w cyklu ilustracji oznaczenia byty jednakowe i jednoznaczne.

Rozdzielczos¢ dotyku

W rozdziale o zdolnosci rozdzielczej dotyku jest wiele wskazéwek dotyczacych od-
legtosci miedzy elementami grafiki.

~Standardowo wzrok zdrowego oka rozréznia punkty i linie odlegte 0 0,5 mm.
Dotykiem natomiast mozna rozrézni¢ dwa punkty oddzielone, jesli ich odlegtos¢
nie jest mniejsza niz 2,4 mm"%,

Jest to mniej wiecej Swiatto miedzy dwoma 6-punktowymi znakami alfabetu Braille'a.
Z tego wtasnie wynika nastepna zasada:

LJesli dwa lub wiecej punktéw, kresek lub innych ksztattéw ma tworzyc jeden
znak graficzny, to ich odlegtosci powinny wynosi¢ ok. 2,4 mm"%,

Znaki (elementy ilustracji) reprezentujgce rézne tresci powinny by¢ w odlegtosciach
nie mniejszych niz 5 mm, tyle liczy spacja brajlowska. Jak widzimy, wiekszo$¢ zasad wy-
nika z przyzwyczajenia sie os6b niewidomych do czytania brajlem. Faktury powinny by¢
od niego gestsze i takie, by dotyk nie czytat ich jako osobnych znakoéw. Idgc tym tokiem
rozumowania, w swoich tyflografikach czesto uzywam jako podstawowej linii o grubosci
1,6 mm, czyli wiekszej Srednicy podstawy punktu brajla lub jej zwielokrotnienia. Granice
faktur mogg by¢ oddzielone linig, a jesli posrdd faktury pojawia sie znak brajla, powinien
by¢ oprawiony w ok. pieciomilimetrowg ramke. Tekst powinien takze by¢ oddalony od

% |bidem, str. 7.
27 |bidem, str. 7.
28 |pidem, str. 8.
2 |bidem, str. 8.
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linii 0 co najmniej 3 mm. Niezaleznie od wszystkich tych wytycznych, czytelnos¢ ilustrac;ji
powinna by¢ konsultowana z osobami niewidomymi. Wytyczne sg zmienne w zaleznosci
od docelowej techniki wykonania tyflografiki. Jesli linia koto tekstu bedzie wysoka, to
tekst w brajlu trzeba odsuna¢ dalej od niej.

~Malernkie, w poréwnaniu z rozmiarami prezentacji wypuktej, »pole widzenia
palcéw« sprawia, ze niewidomy nie tyle oglada prezentacje, co czyta ja, a obraz
catosci buduje w wyobrazni. Wymaga to wyobrazni przestrzennej i wyéwiczenia
pamieci”3°.

Systematycznos¢ postugiwania sie tyflografikg wptywa na jakos$¢ jej odbioru przez
osoby niewidome. Im wiecej ¢wiczen z dobrze wykonanymi grafikami, tym lepiej. Jednak
poziom komplikacji (ilos¢ elementdw) powinien by¢ wywazony. Przyktadowo dla dziecka
dopiero zaczynajgcego swojg przygode z wypuktymi ilustracjami, rysunek powinien by¢
wielkosci dtoni. Powinno ono tez zmagac sie w miare zyskiwania doswiadczenia z coraz
wiekszymi i bardziej skomplikowanymi obrazami wypuktymi. W przypadku grafiki sta-
cjonarnej najdogodniejsze jest umieszczenie jej pod katem 45 stopni. Dodatkowym uta-
twieniem jest zréznicowanie dotykowe linii odpowiadajgcej roznym tresciom. Instrukcja
wymienia linie réznej grubosci: ciensze, przerywane i kierunkowe. Nie ma w niej jednak
rozréznienia miedzy linig organiczng i geometrycznga. Rodzi sie nastepujgca konkluzja:
tyflografika wymaga nie tylko syntezy form, ale i dotykowego, a co za tym idzie, graficz-
nego ich rozréznienia. Powstaje zatem koniecznos¢ budowania bogactwa skali graficznej
przy zachowaniu czystosci przekazu.

Zbior grafik

W zbiorach grafik wykonywanych na okreslony temat i w okreslonej technice
nalezy zachowac te same oznaczenia poszczegélnych elementéw przez okreslone
znaki, linie i faktury"3'.

Stwarza to czesto koniecznos¢ pracy nad catym cyklem grafik jednoczesnie lub
szkicowego rozrysowania catosci przed przystgpieniem do pracy, tak, aby nie pojawi-
ta sie koniecznos¢ wprowadzania ciggtych zmian w juz zaprojektowanych ilustracjach.
Moze okazac sie konieczne skalowanie wybranych czesci tyflografiki, aby byly czytelne.
Réznorodnos¢ tych form moze uniemozliwi¢ opracowanie spdjnego layoutu dla cyklu
tyflografik bez wykonania wstepnego szkicu kazdej z ilustracji.

Obraz a dotyk

~Najistotniejsza trudnoscig w czytaniu grafiki, jaka stwarza uszkodzenie wzro-
ku, jest brak oczywistego zwigzku miedzy obrazem graficznym a prezentowanym
przez grafike przedmiotem. (...) rysunek nie jest podobny do przedmiotu, rysunek
opowiada niewidomemu o przedmiocie (...) Rysunek czyta sie dotykiem analogicz-

30 |bidem, str. 9.
3" lbidem, str. 10.
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nie do ogladania przedmiotu z tej [rzutowanej, przyp. LK] wtasnie strony. Jeden
prosty widok przedmiotu moze zawiera¢ wiele informacji dostepnych dla niewi-
domego32.

Trzeba odrzuci¢ konwencje rysunkowe i przedstawi¢ prezentowany obiekt w rzucie.
Opisywana juz wczesniej abstrakcyjnosé fenomendw widzenia dla oséb niewidomych
ma zasadniczy wptyw na sposéb przektadu grafik dla nich. Jest mozliwe, aby osoba nie-
widoma zrozumiata zasady perspektywy zbieznej, jednak nie bedzie w stanie odczytac
ich na rysunku wypuktym. Perspektywe mozna wytlumaczy¢ w duzo tatwiejszy sposob.
Prof. John Kennedy z Uniwersytetu w Toronto ttumaczyt osobie niewidomej perspek-
tywe z jednym punktem zbiegu, proszac te osobe, by wyobrazita sobie, ze stoi miedzy
dwoma drzewami i wskazata te drzewa. Osoba roztozyta rece na boki. Potem dodat, ze
jest to prosta alejka drzew, i ze stojg one w rownych rzedach, a osoba niewidoma jest na
poczatku alejki. Poprosit osobe niewidomg, by wskazata kolejng pare drzew oddalong
o metr. Niewidomy zblizyt rece do siebie. Trwato to stopniowo, az rece niewidomego
sie spotkaty. Prof. Kennedy stwierdzit wtedy, ze to jest perspektywa linearna z jednym
punktem zbiegu. Na co niewidomy odpar}, iz zawsze wiedziat, ze tak jest, nie wiedziat
tylko, jak to sie nazywa. Perspektywa jako pojecie moze by¢ zrozumiata, jednak rysunek
perspektywiczny w tyflografice juz nie. Projektant musi przeanalizowa¢ obraz, w ktérym
perspektywa jest obecna i zaadaptowac tak, by byt przede wszystkim czytelny. Dopiero
opis dodaje mu gtebi.

Zakres dostepnosci

.Doswiadczanie pedagogiczne wskazuje, ze nastepujace konwencje graficzne
przedstawiajg pojecia lub rzeczywistos¢ materialng w sposéb dostepny dla nie-
widomego:

— rysunek geometryczny przedstawiajacy figury ptaskie oraz rysunek kon-
strukcyjny na ptaszczyznie;

— rysunek ilustracyjny w konwencji rzutu prostokatnego (widok) wykonany
bez zbednych szczegétow;

— rzut przedmiotu na jedna, dwie lub trzy ptaszczyzny;

— scena - rysunek kilku przedmiotéw zredagowany tak, ze przedmioty nie
zastaniajg jeden drugiego;

— rysunek przedmiotu w przekroju;

— plan izby, budynku, terenu, miasta;

— mapa w dowolnej skali i odpowiednim poziomie generalizacji;

— wykres zaleznosci funkcyjnej;

— diagram;

— rysunek wektorowy, schemat elektryczny, schemat komunikacyjny itp.”
Z wtasnego doswiadczenia wiem, ze mozliwe jest réwniez udostepnianie dziet sztuki
w wyzej wymienionych konwencjach.

32 |bidem, str. 11.
3 |bidem, str. 12.
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Audiodeskrypcja

Grafika jako jezyk trudny dla oséb niewidomych, wymaga uzupetnienia w formie bar-
dziej naturalnej - stownej (w przypadku dziet sztuki literackiej). Z norm dowiadujemy sie,
ze opis, tytut grafiki powinien znajdowac sie w jej lewym gérnym rogu. Tak, aby osoba
niewidoma mogta szybko go odnalez¢. Kroju brajla nie mozna skalowac lub rozciggac
z oczywistych wzgleddw. Kroj pisma powiekszonego dla os6b stabowidzacych powinien
by¢ jednoelementowy w rozmiarach od 18 do 24 pkt. Warto zwiekszy¢ rozmiar kroju
w przypadku tablic o 2 pkt za kazde p6t metra oddalenia widza od niej. W ilustracjach
tyflograficznych stosujemy raczej skréty prowadzgce do legendy, tak aby nadmiar tekstu
na ilustracji nie zaburzat odbioru. Podpisy powinny w sposdb oczywisty powinny doty-
czy¢ konkretnej czesci tyflografiki. Linie prowadzace do kolejnych elementéw ilustracji
nie powinny zaburza¢ mozliwosci czytania brajla. Podpis powinien by¢ od nich odsuniety
w zaleznosci od ich wysokosci.

.Jest czesto przydatne, by grafice towarzyszyt takze opis objasniajacy, ktéry
zaproponuje sposé6b czytania badz uzupetni te szczegéty, ktérych nie mozna podac
graficznie(...)".

Na technicznych normach umieszczenia opisu konczg sie wytyczne instrukcji odno-
$nie do audiodeskrypcji. Uwazam je za niewystarczajgce w mojej metodzie. Osoba two-
rzgca opis powinna zosta¢ dodatkowo przeszkolona, zapoznac sie ze specyfikg pisania
dla os6b niewidomych i ilustracja, do ktérej tworzy audiodeskrypcje. Opis powinien by¢
tozsamy z konstrukcjg ilustracji. Pierwsza jego cze$¢ powinna by¢ skrétowa, zawierac
techniczne wskazowki do czytania ilustracji i zasady dziatania urzagdzen wspomagajacych,
jesli takie sa. Tyflografika, ktora jest konstruowana liniowo od lewej do prawej, od gory
w dot, powinna mie¢ opis adekwatny do tej budowy. Powinien on prowadzi¢ od ogdtu
do szczegotu. Opis obiektu powinien w wyczerpujacy sposéb zwracac uwage na kolejne
elementy fabularne i kompozycyjne obiektu, wskazywac na jego dominante i ttumaczy¢
znaczenie symboli obecnych w obrazie. Jezyk opisu musi uwzglednia¢ percepcje oséb
niewidomych od urodzenia. Opis zawiera czesto duzo informacji, ktére osobom wi-
dzacym wydajg sie oczywiste. Jednoczesnie uzmystawia osobom widzgcym znaczenie
wielu detali na ilustracji, na ktére nie zwrdciliby uwagi. Uwrazliwia osoby widzace na
problem niepetnosprawnosci wzroku. Nie mozna uzywac niektérych skrotéw myslo-
wych. Dokonujac adaptacji rzezby gotyckiej przedstawiajgcej kréla Kazimierza Wielkiego,
dla Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Maius napotkatem ten problem.
W opisie tyflografiki insygnia koronne zostaty poczatkowo okre$lone jako berto i jabtko.
Jabtko - owoc ma scisle okreslony, oczywisty dla osoby niewidomej ksztatt i nie kojarzy
sie z insygniami koronnymi, z kulg na ktérej znajduje sie krzyz. Takie skroty myslowe nie
sg oczywiste dla 0os6b niewidomych, przyzwyczajonych do pewnych form, kojarzacych
stowo i poszukujgcych na adaptacji odpowiadajgcego mu ksztattu. Nalezy dodatkowo
wyjasnia¢ w opisie, ze chodzi o jabtko - insygnium koronne (kule z krzyzem na gorze).
W przypadku audiodeskrypcji tekst powinien by¢ czytany przez profesjonalnego lektora.

34 lbidem, str. 13.
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Zle nagrany plik audio spowoduje dyskomfort, a tekst profesjonalnie (aktorsko) zinter-
pretowany wzmocni wrazenia z czytania grafiki wypuktej. Czasem audiodeskrypcja moze
by¢ wzbogacana muzyka lub innymi skomponowanymi dzwiekami.

Rys. 4. ,,Jabtko” jako czes€ insygniow koronnych, wymaga dodatkowego
opisu, aby osoby niewidome nie szukaty na adaptacji znanego im dobrze
ksztattu jabtka - owocu. Rys. L. Kolasirniski.

Jak opisywac¢ rysunki i ilustracje dotykowe z niektérych dziedzin?

Punktem wyjscia stajg sie rysunki przedstawiajgce figury geometryczne, jako obrazujace
rzeczywisto$¢ wizualng w uproszczeniu. Linia budujaca figure i wskazujgca na jej skale to:

»(-..) linia drobno punktowana lub szorstka, gdyz przy przesuwaniu palca czy-
telnik ma wyrazniejszg Swiadomos¢ przebywanej drogi (...)">.

Czyli sama forma linii moze wptyna¢ na predkosc¢ czytania ilustracji. Szorstka linia
spowolni odbiorce. Rozréznienie przedstawienia kota od okregu w grafice wypuktej nie-
sie za sobg konsekwencje wypetniania przedmiotéw ,petnych” fakturami lub tez pod-
noszenia catosci ich rysunku ponad poziom podtoza. Jednak potem czytamy w opisie
dotyczacym rysunkéw przedmiotow.

» (...) tylko niewielkie - do ok. 3 cm rysunki (...) moga by¢ narysowane pustym
konturem liniowym(...)"3s.

35 |bidem, str. 13.
36 |bidem, str. 14.
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Wynika to ze skali i koniecznosci zachowania konkretnych grubosci linii opisujgcej
przedmiot. Przez caty opisywany tu dokument przebrzmiewa hasto: ,Przede wszystkim
czytelnos¢”. Czyli jesli faktury beda zaktocaty podstawowy odbidr grafiki wypuktej, nalezy
sie ich pozby¢. , Tto rysunku powinno miec fakture kontrastowg w stosunku z ilustrowa-
nym przedmiotem" lub tez, jesli kazdy z przedmiotdw jest wyciggniety ponad poziom
obrazu, mozna zastosowac brak faktury tfa.

~Ksztatt przedmiotu powinien wiernie odpowiadac rzeczywistosci i posiadac
prosty, jasny, dobrze rozpoznawalny dotykowo obrys. Powinny by¢ wyraznie pod-
kreslone cechy budowy, tzw. cechy konstytuujace dany przedmiot. Nadmierna
liczba nieistotnych szczeg6téw bardzo zaciemnia obraz przedmiotu. Detale przed-
stawione na rysunku powinny by¢ oddalone od siebie co najmniej o szerokos¢
palca”.3®

Syntetyczne, wynikajgce z analizy przedstawienie ,sensu” przedmiotu ma zasadni-
czy wptyw na jasnosc¢ przekazu. Jesli przekaz tego wymaga, czesto wyciggam powiek-
szenia niektorych detali poza gtéwny przedmiot. llustruje jego zblizenia tak, by dopetnic¢
informacje dotykowga. Dlatego adaptacja Pieca Dunindw (rys.5) wykonana przeze mnie
dla Muzeum U]J Collegium Maius zostata podzielona na odrebne tyflografiki przedsta-
wiajgce:
— caty piec, dajgcy mozliwos¢ zapoznania sie z ksztattem obiektu, gdzie ornament pieca

na adaptacji w formacie A4 bytby za maty by méc zapoznac sie z nim dotykowo,
— element budujgcy ornament pieca w powiekszeniu, dajacy pojecie o jego konstrukgji,
— ornament przedstawiony jako fakture dotykowa, dajacy przyjemne wrazenia este-

tyczne.

Rys. 5. Piec Duninéw, adaptacja pieca i detalu jego kafli, dla Muzeum U]
Collegium Maius. Rys. L. Kolasinski.

Jesli tyflografika ma przedstawiac kilka przedmiotéw, trzeba zadbad, by nie przesta-
niaty jeden drugiego (informacje co jest za, a co przed, da nam audiodeskrypcja lub plan

37 |bidem, str. 14.
38 |bidem, str. 14.
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roztozenia przedmiotow z gory na osobnej ilustracji). Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na
spojnosc faktur przedmiotow przedstawiajgcych te same jakosci.

Pozwole sobie na pominiecie czesci dokumentu, wytycznych z zakresu projektowa-
nia: planéw, map, ilustracji fizycznych chemicznych, wykresow etc.

Rysunki z zakresu biologii

Ze wzgledu na komplikacje rysunkoéw biologicznych, dokument wskazuje nastepujgce
wytyczne przytaczane przeze mnie w catosci:

. - Linie prowadzace od podpiséw mogg dochodzi¢ do opisywanych elementéw
rysunku blizej niz na odlegtos¢ 3 mm, jesli pomoze to uczniowi zidentyfikowac
detal, do ktérego prowadzi linia. Nie nalezy jednak dopuszczaé, by uczeh mylit
linie prowadzace do podpiséw z liniami rysunku.

- strzatka stosowana jest po to, by pokaza¢ proces, kierunek zmian lub sta-
nowi czes$¢ osi wykresu,

- ilustrowanie przebiegu procesu w jakims narzadzie powinno by¢ poprzedzo-
ne poznaniem budowy tego narzadu,

- jezeli proces jest wieloetapowy to poszczegélne etapy nalezy oddzieli¢ prze-
rywang linig, podobnie nalezy oddzieli¢ odcinki konczyn, warstwy skory itp.,

- diugie opisy nalezy zastgpi¢ symbolami literowymi i dotgczy¢ legende,

- dla bardziej zrozumiatego objasnienia przedstawianego procesu nalezy zre-
zygnowac z elementéw rysunku nieistotnych dla wyjasnienia zachodzacych zmian,
w tym réwniez z faktur”s°.

Zasady dotyczgce przedstawien tyflograficznych z zakresu biologii zdajg sie odcho-
dzi¢ od ograniczen zasad przedstawionych powyzej. Trzeba jednak zauwazy¢, ze przy-
zwyczajenie sie os6b niewidomych do konkretnego jezyka przedstawien powoduje, ze
odstepstwa od wytycznych mogg znacznie podnies¢ trudnos¢ czytania grafiki wypukte;.
Podstawowg wadg , Instrukcji tworzenia i adaptowania ilustracji i materiatéw tyflograficz-
nych dla uczniéw niewidomych” jest brak ilustracji. Jest to dokument, ktéry powstat dla
tyflopedagogdw i grafikow (widzacych), a zapomina sie w nim o podaniu przyktadow. llu-
stracje znacznie utatwityby zrozumienie zasad. Polly K. Edman w ksigzce , Tactile Graphics”
proponuje dwie metody adaptacji ilustracji botanicznych dla potrzeb oséb niewidomych“.
W pierwszym przypadku jest to rozktad skomplikowanej ilustracji na czesci tak, by kolejne
elementy nachodzace na siebie nie zaktécaty odbioru, Rozdzielenie lisci i gniazd nasiennych.
(rys. 6, géra) W drugim przypadku jest to podziat na czytelne warstwy, tu kwiatu rosliny,
na kolejne czesci sktadowe od najblizszej do najdalszej (rys. 6, dot).

~Adaptacja tresci grafiki polega¢ moze na:
- zmianie konwencji - sposobu przedstawienia,
- zmianie skali, z zasady na powiekszeniu obrazu czytelnego dla widzacych,

3 |bidem, str. 15.
40 polly K. Edman, (1992). Tactile... op. cit., str. 114.
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Rys. 6. Polly K. Edman, (1992). Tactile Graphics. op. cit., str. 114.
Adaptacja tresci ilustracji i grafiki

- zmianie poziomu generalizacji - uszczegétowienia, czyli na rezygnacji z mniej
istotnych tresci. Adaptator powinien zadecydowaé, jakie informacje graficzne
sg w danej prezentacji niezbedne, z jakich nalezy zrezygnowac dlatego, ,ze nie
zmieszczg sie” - uczynig rysunek nieczytelnym lub dlatego, ze zaabsorbujg uwage
czytelnika szczegétem nieistotnym,

- podziale tresci ilustracji na kilka prezentacji tego samego obiektu wykona-
nych w tej samej lub innej konwencji, np. na zastapieniu obiektu w rzucie uko-
snym przez kilka prezentacji tego obiektu w rzucie prostokagtnym; na podziale
tresci mapy na kilka map w jednej lub w réznych skalach,

- zmianie linii, znakéw i koloréw oryginalnego rysunku na zréznicowane linie,
faktury powierzchniowe, ew. inne oznaczenia wypracowane wczesniej (opraco-
wanie tyflograficzne),

- powaznym uproszczeniu rysunku do prezentacji czytelnej dotykiem i uzupet-
nieniu prezentacji opisem.

Jesli rysunek jest zbyt skomplikowany, by go adaptowaé, a uproszczenie nie
jest mozliwe bez utraty istotnych informacji, to nalezy rysunek zastgpi¢ wiernym
opisem. Rysunek adaptowany musi spetnia¢ wszystkie wymagania rysunku two-
rzonego dla niewidomych”4'.

4 Instrukcja tworzenia..., op. cCit., str. 19.
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Dokument ten zostat zatwierdzony przez wszystkich dyrektoréw Specjalnych Osrod-
koéw Szkolno-Wychowawczych w Polsce. Wiekszo$¢ przedstawionych w nim zasad ma
forme postulatow, ktére czesto sobie przecza. Obrazy skomplikowane mozna interpre-
towad wiasciwie wybierajgc ich dominante oddajacg jakis zachodzacy proces lub sens.
Uwaga o nieadaptowaniu przedmiotéw, ktére mozna opisa¢, takze moze by¢ podwa-
zona.

»Czarny kwadrat na biatym tle” Malewicza jest obrazem prostym formalnie. Jego
adaptacja pozornie nie ma sensu; trzeba by zaprojektowa¢ wypukty kwadrat i dodac
audiodeskrypcje. Jednak dla mnie sensem tego obrazu jest to, ze czern kwadratu jest za-
pisana pewng umownag trescia. To nie kwestia formalna konstytuuje ten obraz, a raczej
zmiany, ktore dokonaty sie w kulturze przy jego udziale, jego wplyw na rozumienie dzieta
sztuki. W zwigzku z tym fakture wypetnienia kwadratu mogtaby stanowi¢ audiodeskryp-
cja w brajlu opisujgca te zmiany. Osoba niewidoma mogtaby namacalnie uswiadomic
sobie sens tego obrazu, zamiast dowiadywac sie o nim z samego opisu. Obcowataby
zatem z trawestacjg tego dzieta.

Czes¢ instrukcji dotyczacg etapdw opisywania i adaptowania tyflografiki poruszam
w opisie pracy praktycznej.

Gtebia wielowarstwowego dotyku — metoda MT3D

W toku swojej pracy projektowej wraz z Ireneuszem Biatkiem i Matgorzatg Perdeus-

-Biatek z Fundacji Menedzerowie Jutra MOFFIN opracowalismy wtasng metode adaptacji

dziet sztuki do potrzeb oséb niewidomych. Miata ona rozszerzy¢ zakres powyzszych do-

kumentow (Instrukcji tworzenia...) 0 adaptacje dziet sztuki, ktére tam nie sg wymienione.

Unormowanie wtasnej metody przeprowadzania adaptacji rozszerzyto moje spojrze-

nie na grafike wypukta. Dotykowe trawestacje dziet sztuki wprawdzie wykraczajg poza

zakres tej pracy, ale sposob postepowania z metody MT3D mozna wykorzystywac do
projektowania adaptacji prostszych. Przyktadem moze by¢ rozszerzenie audiodeskrypcji

o dodatkowg sciezke dzwiekowg lub wieksza dbatos¢ o jako$¢ wizualng adaptacji dla

widzacych. Metoda ta pokazuje mozliwosci jezyka grafiki wypuktej.

Metoda MT3D jest wtasnoscig intelektualng Fundacji Menedzerowie Jutra MOFFIN

i jej wykorzystywanie odbywa sie wytgcznie na podstawie porozumienia z tg organizacja.
Metoda MT3D to proces adaptacji dzieta, np. obrazu lub fotografii, do potrzeb oséb

niewidomych. Jej stosowanie wymaga gruntownej wiedzy z historii sztuki oraz wielo-

letniego doswiadczenia w pracy z osobami niewidomymi. Metoda sktada sie z trzech
waznych elementow:

— Opis dzieta w wyczerpujacy sposob zwraca uwage na kolejne elementy fabularne
i kompozycyjne obrazu lub fotografii, wskazuje na dominante i ttumaczy znaczenie
symboli obecnych na obrazie czy na zdjeciu. Jezyk opisu uwzglednia percepcje 0séb
niewidomych od urodzenia. Opis zawiera informacje na temat techniki wykonania
dzieta i kontekstu historycznego towarzyszgcego jego powstaniu.

— Audiodeskrypcja do dzieta to opis interpretowany przez profesjonalnego lektora
lub native speakera jezyka, w ktérym powstaje opis. Interpretacja lektora wprowadza
stuchacza w klimat dzieta. Czasem audiodeskrypcja moze by¢ wzbogacana muzyka.

Dostepna metoda projektowania tyflografik

Opis lub audiodeskrypcja moze istnie¢ bez grafiki wypuktej, ale nigdy na odwrot.
Warto o tym pamietac, inspirujac sie tg metoda.

—  Grafika wypukta jest wykonana warstwowo, gdzie jako warstwy rozumiemy nie
tylko kolejne wypuktosci reliefu, ale takze rozbudowanie grafiki na kolejne , warstwy
interpretacyjne” w kolejnych tyflografikach. Np.:

- rozmieszczenie obiektéw na obrazie,
- sposob przedstawienia (styl artysty)
- uwydatnienie najwazniejszych szczegdtow (dominanty).
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Rys. 7. Adaptacja obrazu Olgi Boznanskiej ,,Portret Zygmunta Pustowskiego”,
wykonana dla Muzeum UjJ - Collegium Maius. Rys. L. Kolasinski.

Praca nad adaptacjami dziet sztuki i préba przettumaczenia ich sensu osobom z niepet-
nosprawnoscig wzroku, jest ogromnym wyzwaniem. Wykonana jedynie w druku puchna-
cym (ze wzgledu na fundusze) adaptacja obrazu Olgi Boznanskiej nie jest spektakularna.
Chcac da¢ namiastke ,,sensu” malarstwa tej wielkiej artystki osobom niewidomym, po-
stanowitem wykona¢ dwie wersje grafiki. Jedng czystg - czytelng i druga - z zaburzong
czytelnoscia. Pierwsza ilustracja daje poglad o tym, co jest namalowane, a druga o spo-
sobie malowania. Obrazy Olgi Boznanskiej w pewien spos6b wytaniajg sie z ,magmy
malarskiej”. Co$, co z daleka jest wyrazne, z bliska jest tylko zbiorem punktéw. Takie
odczucie udato mi sie, zgodnie z opiniami oséb niewidomych, przekazac.




Skéra czyta fakture, wage, gestosc i temperatu-
re materiatu. Powierzchnia starego przedmio-
tu, wypolerowana do perfekcji przez narzedzie
rzemieslnika i pracowite dfonie uzytkownikéw,
uwodzi dfon, aby go uzyta™.

* Juhani Pallasmaa, Oczy skdry..., op. cit., str. 69.

CZESC 6. Praca praktyczna

Przystepujac do pracy projektowej, staratem sie mozliwie zwiezle sformutowac zatoze-
nia majgce na celu integracje oséb niewidomych z widzgcymi, ktéra moze dokonac sie
przy uzyciu grafiki wypuktej. Chciatem doprowadzi¢ do spotkania oséb niewidomych
z widzgcymi wokot uniwersalnych adaptacji, tak aby informacja przekazywana przez
grafike wzbogacata jednych i drugich, dawata im pole do zrozumienia.

Tyflografika a estetyka widzacych

Projektowanie tyflografik jest potgczeniem projektowania graficznego postugujacego sie
rysunkowg syntezg ilustrowanego przedmiotu z budowaniem mozliwych do powielania
obiektow w postaci reliefowych ilustracji. Te ilustracje powinny by¢ rowniez estetyczne
dla widzgcych, by petni¢ funkcje integracyjng. Chodzi o to, by osoba niewidoma, ktéra
moze dowiedziec sie o estetyce ilustracji od widzgcego partnera, nie miata poczucia dys-
kryminacji. Dodatkowg czescig jest audiodeskrypcja, ktéra jest wymagana jako ttuma-
czaca ilustracje, przynosi duzg ilos¢ informacji takze widzacym, co nadaje tyflografikom
uniwersalny charakter. Obecnos$¢ audiodeskrypcji, sposéb jej interpretacji przez lektora
dodatkowo rozszerza zakres ilustracji dla 0s6b niewidomych o elementy literackie. Znacz-
na czesc projektantow tyflografik wykorzystuje w petni ptaszczyzne materiatu (podktadu),
nie dbajac o wyglad ilustracji dla oséb widzacych. Chcgc zmaksymalizowac integracje gru-
py 0s6b niewidomych wokot sztuki czy nauki musimy zatem zadbac o jakos¢ estetyczng
tyflografik. Czesto to adaptacja dla oséb niewidomych zwraca uwage widzacych na jakis
obiekt na Sciezce dydaktycznej. Gdyby nie tyflografika, zostatby przez nich ominiety. Ada-
ptacje zwracajg zatem uwage na wybrany do udostepnienia przez pracownikdw instytucji
eksponat, jako wazny, by¢ moze nawet najciekawszy, kluczowy. Sprawia to, iz wykonane
z dobrych materiatéw, estetyczne wizualnie tyflografiki mogg stanowic istotny punkt fa-
bularny, wyostrzajgc konkretne aspekty sciezek edukacyjnych w muzeach, instytucjach
kultury i nauki. Kolejng funkcjg grafiki wypuktej moze by¢ zaspokojenie potrzeby dotyku
u 0s6b widzgcych. Zwtaszcza, ze w wiekszosci instytucji nie mozna niczego dotykac.

Istniejg uniwersalne rozwigzania projektowe, ktére wspomagajg zdolnosci ucze-
nia sie oséb z niepetnosprawnoscig wzroku. Jednoczesnie nie wpltywajg one ne-
gatywnie na estetyke wizualng przestrzeni, w ktérej sa umieszczone. Sg w stanie
przeja¢ w duzym stopniu role komunikacji wizualnej, prowadzac do integracji
os6b widzacych, niewidomych i stabowidzacych.
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Gdzie? Wybor miejsca

»Szczegoblnie istotng role petni tyflografika w przekazywaniu informacji o obiek-

tach i zjawiskach, ktore nie sg mozliwe do poznania poprzez bezposredni
oglad dotykowy, gdyz sg zbyt mate, zbyt delikatne, za duze, niebezpieczne,
poruszajg sie"” 2.

Poczatkowo realizowatem gtéwnie projekty z zakresu udostepniania sztuki osobom
niewidomym. Byty to projekty dla Dziatu ds. Oséb Niepetnosprawnych UJ, Muzeum U]
- Collegium Maius, Muzeum Historii Fotografii w Krakowie oraz Europejskiego Centrum
Solidarnosci w Gdansku. Prace te czesto budowane jako serie grafik byty czytelne dla
0s6b niewidomych i wielokrotnie przez nie sprawdzane. Tyflografiki dotyczgce dziet
sztuki sg bardzo skomplikowane i stosunkowo rzadko odwiedzane przez osoby niewi-
dome. Osoby te odwiedzajg muzeum przewaznie wtedy, gdy jest dla nich specjalnie
organizowane wydarzenie badZ warsztaty. Czasem przychodzg z osobg towarzyszaca,
ktéra zgodzi sie ich oprowadzi¢. Nie chciatem projektowac kolejnej publikacji dla dzieci,
takiej, ktéra z zatozenia ma integrowac niewidomych z widzgcymi, a w rezultacie jest
za droga dla jednych i drugich. Wybierajgc miejsce, szukatem takiej przestrzeni, ktora
osoby niewidome bedg odwiedzaty bardziej spontanicznie, czesciej, miejsce, ktore ze
wzgledu na odczucia pozawzrokowe powinno znalez¢ sie na drodze kazdej niemal osoby
niewidome;j.

Mojg pierwszg profesjg jest malarstwo sztalugowe, w ktérym w ostatnich latach
zajmuja mnie motywy pejzazowe i struktury roslinne. Moment, w ktérym struktura
stworzona naturalnie jest tak atrakcyjna wizualnie, ze az trudno uwierzy¢ w jej istnienie,
jest dla mnie tak wazny, ze prowadzi do realizacji malarskich. Dopiero po czasie zorien-
towatem sig, ze ta fascynacja miata réwniez wptyw na wybor miejsca, a co za tym idzie,
tematyki mojej pracy tyflograficzne;.

Ostatnig inspiracjg do wyboru miejsca stat sie nastepujacy fragment reportazu ra-
diowego:

... Ja wiem, jak drzewo wyglada, bo tazitem po nim. Bo wspinatem sie na sam
szczyt. Wiec znam ten czubek tego drzewa, p6zniej te mate gatgzki, pdzniej co-
raz wieksze, i w konicu te konary. Te konary z kolei sie rozchodzg szeroko, i te
konary tez maja z kolei gatgzki mniejsze, mniejsze az do tego czubka. Wiec ja
sobie to drzewo wyobrazam wiasnie tak jak ono jest, jak ono rosnie, bo ja je po
prostu obmacatem. | teraz jak ten wiatr tak szumi, to ja to sobie tak wyobra-
zam, ze ta korona sie nachylita, ten czubek drzewa sie nachylit tam powiedzmy,
od pionu jakie$ dwa metry, a to inne drzewo co byto grubsze, to mniej, prawda.
To tak te drzewa jakby sie kiwaty, jakby sie przesuwaty i z powrotem wracaty
do swojego pionu. To chyba wzrokowo tak samo musi wygladac..."%.

42 Instrukcja tworzenia..., op.cit., . Str. 6.
“ |reneusz Biatek | Matgorzata Perdeus-Biatek Swiat... op. cit., 7:38-8:49 min.
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Trzeba przyznag, ze ten opis drzewa opowiadany przez osobe niewidomga od uro-
dzenia jest bardzo wizualnie sugestywny. Oczywiscie na te historie sktada sie nie tylko
wspomniane ,obmacanie drzewa". Swéj udziat majg na pewno ksigzki i inne opisy
naocznych swiadkéw kotysania sie pnia, zapamietane i potem w tym opisie przywo-
tane. Proces ten moze wyjasni¢ rozdziat XIV ksigzki Heleny Keller ,Historia mojego
zycia"* dotyczgcy opowiadania ,Krél mroz”. Jest to historia nieSwiadomego plagiatu,
ktéra wstrzgsneta autorkg. Gdy byta mtoda, z pamieci napisata (jak sie potem okazato
przepisata) opowiadanie, ktére kiedys jej czytano jako swoje. W przypadku cytowane-
go wyzej fragmentu jest inaczej. Wszystkie informacje odnos$nie do wrazenia i jezyka
wizualnego, zaczerpniete przez lata, spotkaty sie, by stworzy¢ zupetnie wizualny ob-
raz drzew. Podanie takich informacji pozwalajgcych na swobode w jezyku wizualnym
osobom niewidomym jest dla mnie rzeczg niestychanie wazng. Chce doprowadzi¢ do
sytuacji, w ktérej, kiedy drzewo szumi obok osoby niewidomej, to jej jawi sie wyobra-
zenie o tym, jak ono moze wygladac. Niezaleznie od tego, czy potrafi ona zdefiniowac
owo ,jawienie sie”.

Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Jagielloiskiego

Najstarszy w Polsce, zatozony w XVIII wieku, Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Jagiellon-

skiego uznatem za najlepsze miejsce do zrealizowania mojej pracy. Ogrod zostat zato-

zony w roku 1783. Botanika na potrzeby medycyny wyktadana byta na Uniwersytecie

Jagiellonskim od konca XVI wieku. Uczelnia nie posiadata ogrodu badawczego, wiec dr

Kazimierz Stepkowski (rektor uczelni) darowat na ten cel 5 tys. ztotych w 1756 r. Powstat

on na miejscu ogrodu rodziny Czartoryskich, ktory od 1752 roku byt we wtasnosci klasz-

toru Jezuitéw, a po jego kasacie zostat przekazany Komisji Edukacji Narodowej. Ogréd

jako instytucja rozrastat sie przez kolejne lata z 2,4 ha az do 9,6 ha w latach pieédzie-

sigtych XX wieku, ktérg to powierzchnie zachowuje do dzis. Na wyjatkowos¢ miejsca

wskazuje réwniez fakt, ze ogrod zachowat sie w niezmienionej formie od XIX wieku.
Na potozonym w centrum miasta terenie ogrodu znajdujg sie:

— rosliny gruntowe podzielone w zakresach tematycznych: Rosliny biblijne, Arboretum,
Systematyka roslin, Biologia roslin, Rosliny chronione, Alpinarium, Rosliny lecznicze
i inne uzytkowe, Rosliny ozdobne, Rosliny wodne, Genetyka roslin;

—  zabytkowy kompleks budynkéw patacowych z Muzeum Ogrodu Botanicznego,

— jedna z najstarszych w Polsce stacji meteorologicznych,

— trzy szklarnie zawierajgce kolekcje roslin tropikalnych:

Victoria - nazwa pochodzi od wiktorii krélewskiej Victoria amazonica, rosngcej w basenie
szklarni powstatejw 1856 r.,

Jubileuszowa - zbudowana z okazji jubileuszu 600-lecia Uniwersytetu Jagielloriskiego
w 1964 .

Holenderka - nazwa oznacza typ szklarni holenderskiej wybudowanej w 1954 r. -

— pasieka UJ,

— fontanna,

4 Helena Keller Historia mojego... op.cit., str. 51.
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— domek ogrodnika,
— ogrod japonski.

Kompleks szklarni ,Victoria”

Zarysowana powyzej przestrzen i zakres prezentowanej w niej tematyki jest niezwyktym
wyzwaniem dla projektanta tyflografik. Po nawigzaniu kontaktu z dyrektorem Ogrodu
Botanicznego prof. J6zefem Mitka i mgr Elzbietg Nowotarskg rozpoczety sie prace maja-
ce okresli¢ zakres tematyczny i terytorialny adaptacji dla os6b niewidomych w instytuciji.
W prace witgczony byt rowniez zesp6t specjalistow z Dziatu ds. Os6b Niepetnosprawnych
UJ z Ireneuszem Biatkiem na czele. ZatozyliSmy stworzenie 10 adaptacji roslin z najstar-
szego kompleksu szklarni ,Victoria”. Wybdr ten wynikat z nastepujacych faktow:

— kompleks szklarni ,Victoria” znajduje sie najblizej wejscia do ogrodu, co pozwoli
zapanowac nad grupg warsztatowg, jak i tatwo trafi¢ do niego osobie niewidomej
z opiekunem,

— umieszczenie Sciezki edukacyjnej dla os6b niewidomych w jednym miejscu zapewni
mozliwos¢ zapoznania sie z nig bez koniecznosci poszukiwania adaptacji na po-
wierzchni 9,6 ha,

— nie chcieliSmy marginalizowa¢ $ciezki edukacyjnej dla 0s6b z niepetnosprawnoscia
wzroku. Bardzo czesto w muzeach i instytucjach Sciezka edukacyjna dla os6b nie-
widomych znajduje sie w osobnej sali lub na uboczu. Dlatego $ciezka dla os6b
niewidomych miata stanowic integralng cze$¢ normalnej sciezki edukacyjnej,

— umieszczenie adaptacji w zamknietych mikroklimatach szklarni powinno wywotaé
doswiadczenie multisensoryczne u os6b niewidomych,

— planowana przebudowa szklarni pomoze zdoby¢ finansowanie na wdrozenie projektu,

— rosliny tropikalne i ich wizualizacje nie zostaty jeszcze wydane w Polsce w formie
grafik wypuktych,

— w ogrodzie nie wolno dotykac ani zrywac zadnych okazéw - z powodu toksyn wy-
dzielanych przez niektore rosliny. Rozréznienie roslin, ktérych mozna bytoby do-
tyka¢, od reszty, przy tak ogromnej liczbie okazéw, nie jest mozliwe bez ryzyka
groznych dla zdrowia reperkus;ji,

— nie ma mozliwosci stworzenia ogrodu sensorycznego na terenie szczelnie zabudo-
wanej miastem instytucji.

Co? Wybér okazéw do adaptacji

Wyboru okazéw, ktére powinny zosta¢ zaadaptowane do potrzeb oséb niewidomych,
dokonali pracownicy Ogrodu Botanicznego. Do mnie i zespotu z Dziatu ds. Os6b Niepet-
nosprawnych nalezato stwierdzenie, czy nadajg sie one do wykonania adaptacji. Wybér
sposrod ogromnej liczby gatunkéw byt uwarunkowany, poza zasadami z ,, Instrukcji two-
rzenia i adaptowania ilustracji i materiatéw tyflograficznych dla uczniéw niewidomych”
nastepujgcymi wytycznymi:
— Adaptacja roslin z jednego rodzaju, ktorych przedstawienia wizualne sg bardzo zbli-
zone formalnie, nie bedzie dawa¢ osobom niewidomym dodatkowych informacji.

Praca praktyczna

Przyktadowo: patczak (Cereus Mill.) to rodzaj obejmujgcy 48 gatunkéw sukulentow
z rodziny kaktusowatych. Owszem, niektére rosliny z tego rodzaju réznig sie od
siebie znaczaco, jednak wiekszos¢ przedstawicieli rézni sie kolorem kwiatow czy
gestoscig i dtugoscia kolcow. Przy wysokim poziomie generalizacji, potrzebnym dla
wykonania grafiki wypuktej, szczegdty te moga stac sie nieczytelne. W takich przy-
padkach wybrany zostat jeden okaz nadajgcy sie do stosunkowo tatwej adaptacji.

— Nalezy wybra¢ okazy, ktére nie tylko sg ciekawe, ale tez pozwolg na przeprowa-
dzenie lekcji z zakresu biologii, poruszg problematyke dotyczgca budowy rosliny,
rozmnazania sie roslin, ich systematyki etc.

—  Wybor okazu moze wynikac z jego unikalnosci. W Ogrodzie Botanicznym UJ znajdujg
sie okazy roslin, ktérych nie mozna spotka¢ w innych polskich ogrodach botanicz-
nych. Dlatego unikalno$¢ okazu w skali Polski moze prowadzi¢ do jego adaptacji.

— Ogodlny szkic ksztattu kolejnych wybranych okazéw powinien by¢ rézny formalnie
w stosunku do pozostatych. Przy tak duzej liczbie roslin istotne jest dokonanie ta-
kiego wyboru, w ktérym kolejne ilustracje poza zachowaniem stylu wizualnego, tych
samych jakosci dotykowych, siatki rozmieszczenia obiektéw, bedg mozliwie zrézni-
cowane pod wzgledem ksztattu. Dobrym przyktadem jest tu kaktus patczak (drag)
w stosunku do echinokaktusa (kuli). Taka forma pozwoli na lepsze rozréznienie
dotykowe ilustracji, a co za tym idzie, lepsze ich zapamietanie.

Powyzsze wymogi i wytyczne pozwolity wybra¢ nastepujace okazy:

1. Phoenix canariensis hort. ex Chabaud (palma daktylowa), budowa rosliny, najstarszy
okaz hodowany w warunkach szklarniowych w Europie,

Eichornia crassipies - eichornia gruboogonkowa (roslina wodna), budowa rosliny,
Pistia stratiotes - pistia rozetkowa (roslina wodna), budowa rosliny,

Nelumbo nucifera Gaertn.c - lotos indyjski (roslina wodna), budowa rosliny,

Cereus repandus Haw. (kaktus), budowa rosliny,

Kroenleinia grusonii (Hildm.) Lodé (kaktus), budowa rosliny,

Crassula ovata (P. Mill.) Druce (sukulent), budowa rosliny,

Aloe arborescens Miller (sukulent), budowa rosliny,

© o N o AN WwN

Adiantum capillus - veneris L (paproc), budowa rosliny, cykl rozrodczy paproci,
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Adiantum capillus - veneris L (li$¢ paproci), ilustracja porownujaca liscie, systematyka roslin,

~
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. Polypodium aureum (lis¢€ paproci), ilustracja poréwnujgca liscie, systematyka roslin,

-
N

Cyrtomium falcatum (lis¢ paproci), ilustracja poréwnujaca liscie, systematyka roslin,

-
w

. Nephrolepis (li$¢ paproci), ilustracja poréwnujaca liscie, systematyka roslin.

Wybierajgc okazy, zespdt skupit sie w duzym stopniu na mozliwosci ich adaptacji,
rozktadzie eksponatéw na terenie palmiarni i wartosciach edukacyjnych, ktérymi uzu-
petniajg program nauki biologii.

Okazy rozmieszczone na ternie kompleksu szklarni ,Victoria” sa usytuowane w po-
mieszczeniach o réznym klimacie, od umiarkowanego przy wejsciu do szklarni, przez
tropikalny z cieptym basenem, pustynny, tam gdzie mieszczg sie kaktusy, do subtropi-
kalnego z réznymi gatunkami palm. Takie rozmieszczenie okazéw, a co za tym idzie, ich
adaptacji, daje osobom niewidomym dodatkowe wrazenia przy zapoznawaniu sie z nimi.
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Rys. 8. Rozmieszczenie ilustracji w kompleksie szklarni ,,Victoria”.
Jak? Adaptacje a komunikacja wizualna ogrodu
Komunikacja wizualna Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie

nie jest usystematyzowana. W jej sktad wchodzg XVlll-wieczne tabliczki ceramiczne uzy-
wane do opisu roslin, ktére zmieniaty sie na przestrzeni lat.

Zdj. 32. llustracje botaniczne w Ogrodzie Botanicznym UJ.
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Zdj. 33. Tabliczki historyczne z nazwami roslin. Fot. Lech Kolasinski.

Tablice informacyjne byty projektowane przez réznych projektantéow, nie na-
wigzujgcych do juz istniejgcych rozwigzan. Czasem tablice te sg wykonywane przez
pracownikow ogrodu opiekujgcych sie konkretng jego sekcjg, niezwigzanych z pro-
jektowaniem komunikacji wizualnej. Zdarzaja sie recznie wykonane w drewnie znaki
prowadzgce w jakas jego czesc. Ostatnio pojawiajg sie tez tablice wykonane przez
dziatajgce na UJ biuro projektowe.Podobnej jakosci jest rowniez projekt rozmiesz-
czenia oznaczen na roznych wysokosciach za pomocg réznych stojakédw. Oznaczenia
w ogrodzie r6znig sie od siebie i nie sktadajg sie na spdjny przekaz informacji zarowno
co do tresci, jak i formy.

Zdj. 34. Tablica edukacyjna w Ogrodzie Botanicznym UJ. Fot. L. Kolasifiski.
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Na sasiedniej stronie, od géry:

Zdj. 35. Tablica edukacyjna w Ogrodzie Botanicznym UJ. Fot. L. Kolasinski.
Zdj. 36. Tablica edukacyjna w Ogrodzie Botanicznym UJ. Fot. L. Kolasinski.
Zdj. 37. Oznakowanie w Ogrodzie Botanicznym U). Fot. L. Kolasirniski.

Powyzej:

Zdj. 38. Tablica edukacyjna w Ogrodzie Botanicznym UJ. Fot. L. Kolasinski.
Zdj. 39. Tablice edukacyjne w Ogrodzie Botanicznym U]J. Fot. L. Kolasinski.
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Rozmowy z dyrektorem instytucji jedynie uswiadomity mu skale kolejnego proble-
mu, z ktérym musi sobie poradzi¢. Ogréd nie ma mozliwosci finansowych, aby ten pro-
blem rozwigzac. W tej sytuacji wpisanie sie w istniejgcg komunikacje wizualng okazato
sie wyjgtkowym wyzwaniem. Analizujgc kolejne rozwigzania wizualne na terenie ogrodu
i nie majgc wptywu na ujednolicenie juz istniejgcej komunikacji wizualnej, uznatem, ze
jedynym wyjsciem spetniajgcym zatozenia tej pracy bedzie odniesienie sie do historycz-
nych ceramicznych tabliczek opisujacych zbiory ogrodu. Ich niepowtarzalny charakter
wynikajgcy z formy i materiatu wykonania, niezaleznie od zachodzacych z biegiem lat
zmian, zawsze bedzie miat wptyw na to miejsce. Potwierdzito to znalezienie w muzeum
ogrodu tabliczki okreslajgcej miejsce wystepowania rosliny Hippocastanacae Aescoulus
Glabra WILD. Porcelanowe tyflografiki bedg sprawiaty wrazenie, jakby byty w ogrodzie
od zawsze, nie zaktdcg jego odbioru, jednak pozostang dobrze widoczne przez swoj
rozmiar.

- ’- _ % i ) 3
4ESCULUS GLABRA wiLLogy /

Zdj. 40. Tabliczka porcelanowa z Ogrodu Botanicznego U]J. Fot. L. Kolasinski.
Jak? Projekty adaptacji

llustracja naukowa, lub doktadniej jej poddziedzina: ilustracja botaniczna, jest zwigzana
z przekazywaniem za pomocg $rodkéw wizualnych specyficznych (okreslajgcych) detali
studiowanych okazéw. Moze by¢ uzywana do oddania anatomii i wyjasnienia funkgji
biologicznych organizmow. llustracje takie pozwalajg na przedstawianie detali, od od-
wzorowania catego organizmu do jego mikroskopowych zblizen. Ilustracja botaniczna
jest plastyczng interpretacjg wybranego organizmu, nie jego mimetycznym odwzoro-
waniem, a raczej pokazaniem ,prawdy o nim”. Tego typu ilustracja pokazuje rosline
w formie wyidealizowanej, nieistniejgcej w naturze. Przedstawia jednoczesnie wszystkie
stadia rozwoju rosliny i jej przekroje, nie tylko jej wyglad, ale to, jaka ta roslina jest. Dzieki
temu odbiorca moze, opierajac sie na takiej ilustracji, doktadnie rozpoznac¢ znaleziony
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okaz, niezaleznie od jego stadium rozwoju. llustracja botaniczna wydaje sie idealna
do ttumaczenia na jezyk grafiki dotykowej. Oczywiscie w tym procesie trzeba dokonac
pewnych uproszczen, ale informacje o ilustrowanej roslinie mogg zostac rozpisane na
kolejne ilustracje. Praca projektowa w duzej mierze czerpie z ilustracji botanicznej. Ce-
lem tej pracy jest zaprojektowanie czytelnego i estetycznego (dla oséb niewidomych
i widzacych) systemu tyflografik wraz z towarzyszacg mu aplikacjg mobilng: audio NFC.

W nastepnej czesci przedstawiam etapy projektowania tyflografik w oparciu o punkt
4.3 wspomnianej wczesniej , Instrukcji tworzenia i adaptowania ilustracji i materiatow
tyflograficznych dla uczniéw niewidomych”.

»1. Adaptator powinien nie tylko ustali¢ tytut, ale przede wszystkim zda¢ sobie
sprawe, jakie informacje grafika ma przekaza¢ niewidomemu czytelnikowi"*.

Zakres informacji przekazywanych przez tyflografiki zostat juz nakreslony wczesniej
we fragmencie przedstawiajgcym ich wybor. Ze wzgledu na planowany system aplikacji
audio, ktéra powinna pozwala¢ na korzystanie z grafik wypuktych na réznych poziomach
trudnosci i docelowo w réznych jezykach, postanowitem podpisac tyflografiki w mozli-
wie najbardziej uniwersalny sposéb, tzn. nazwg tacinska przedstawianego okazu. Nazwy
w innych jezykach bedg pojawiac sie w aplikacji audio lub tez w opisie w brajlu przygo-
towanym dla oséb nieobstugujacych telefondw komorkowych.

2. Powinien ustali¢ poziom generalizacji".

Caty cykl ilustracji bazuje na przedstawieniach roslin w rzutach i przekrojach. Dzie-
wiec z ilustracji sktada sie z 6 elementdw, z czego pierwsza czes¢ jest ogdlnym catoscio-
wym przedstawieniem rosliny, pozostate to jej zblizenia lub przekroje Swiadczace o jej
budowie. W ilustracji paproci: Adiantum capillus - veneris L ze wzgledu na brak kwiatéw
u tego gatunku zostat przedstawiony cykl rozrodczy rosliny. Ostatnia ilustracja - porow-
nanie lisci paproci roznych gatunkéw - zostata uproszczona do czterech elementow.

»3. Powinien, znajac powyzsze zasady ustali¢ skale i rozmiar prezentacji oraz
orientacje arkusza, a nastepnie narysowac projekt otowiem na papierze lub na
komputerze"4.

Nie chce tutaj prezentowac procesu projektowego dla kazdego okazu z osobna.
Pozwole sobie przedstawi¢ ten proces na podstawie gtdbwnego prototypu: adaptacji
palmy daktylowej: Phoenix canariensis hort. ex Chabaud.

Ustalajgc poziom uogélnienia, wykonatem pierwszy szkic adaptacji w poziomym for
macie A3 (najwiekszy z dostepnych rozmiaréw papieru puchnacego). Projekt nawigzuje
orientacjg do formatu ceramicznych tabliczek z ogrodu. Szkic przedstawiat catg palme
z systemem korzeniowym, wraz ze strzatkami prowadzgcymi do powiekszen kolejnych
jej waznych elementoéw: zblizenia na lis¢, zblizenia na kwiat, zblizenia na owoc, przekroj
pnia palmy.

4 ,Instrukcja tworzenia..., op.cit., str. 19.
4 |bidem.
47 |bidem.
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Phoenix canariensis hort. ex Chabaud

Rys. 9. Pierwszy szkic adaptacji.

Phoenix canariensis hort. ex Chabaud

Rys. 10. Drugi szkic adaptacji - zmieniona zostata korona palmy.
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4. Na etapie projektu adaptator powinien sam lub z pomoca tyflologa doko-
na¢ korekty - zastanowic sie, czy zachowane sg istotne zasady redakcji i zasadni-
cze przestanie prezentacji graficznej".

Projekt zostat skonsultowany ze specjalistami z Dziatu ds. Oséb Niepetnospraw-
nych UJ. Konsultacja wykazata koniecznos¢ uproszczenia korony palmy. Korekta zostata
wprowadzona.

5. Nastepnie nalezy dokonac przetworzenia grafiki do postaci docelowej w tej
technice, ktéra jest przewidziana do dalszego tworzenia danej prezentacji"*.

Na tym etapie dokonatem pierwszej konsultacji tyflografiki w wersji z papieru puch-
nacego, z osobg niewidoma. Nie jest to ostateczny materiat, w ktérym miata zostac
wykonana praca. Jest to jednak materiat stosunkowo tani, i jako punkt wyjscia do pierw-
szych konsultacji wystarczajacy.

Réwnoczesnie poprositem dyrektora Ogrodu Botanicznego UJ o pomoc w przygo-
towaniu audiodeskrypcji do przygotowanej tyflografiki, zgodnej z nastepujgcymi wy-
tycznymi:

—  Opis powinien spetnia¢ wymogi opisu dla oséb niewidomych.

— Opis powinien zawierac sie w maksymalnie w dwoch stronach tekstu (okoto 3600
znakdéw ze spacjami).

—  Opis powinien wspomnie¢ o miejscu, w ktérym znajduje sie palma.

— Opis powinien zawierac 6 punktow dotyczgcych detali i przekrojow, zgodnie z ich
umiejscowieniem na ilustracji.

Wstepny szkic ilustracji okazat sie czytelny dla osoby niewidomej, z ktérg pracuje
na state. Nie wynika to jednak ze szczescia czy tatwosci przetworzenia na jezyk grafiki
wypuktej tego okazu, lecz raczej z mojego wieloletniego doswiadczenia w tym za-
kresie, przyzwyczajenia mojego wspotpracownika do materiatu wykonania i mojego
sposobu przektadu. Wiem, ze w instrukcji tworzenia adaptacji byta mowa o wyzbyciu
sie ,stylu” przektadu, aczkolwiek kazdy tyflopedagog czy grafik mimo stosowania
sie do powyzszych zasad, zawsze interpretuje je troche inaczej. Powoduje to przy-
zwyczajenie sie najczestszych odbiorcoéw jego prac do jego sposobu opracowania
grafik. Mozemy zatem na tym etapie wyciggna¢ wniosek, ze grafika jest czytelna dla
osoby ociemniatej w wieku 16 lat, a teraz dorostej, ktora jest przyzwyczajona do
tego sposobu przektadu i regularnie od 6 lat korzysta z tyflografiki. Byto to za mato
na potrzeby tej pracy.

6. Przetworzona wersja probna powinna byé poddana korekcie os6b niewi-
domych i stabowidzacych reprezentujgcych przysztych adresatéw prezentacji.
Korekcie takiej powinna by¢ poddana takze warstwa stowna informacji, jesli ma
towarzyszy¢ prezentacji graficznej. Korekte grafiki dla poczatkujgcych powinien
przeprowadzic¢ tyflopedagog nauczania poczatkowego*.

¢ |bidem.
4 |bidem.
%0 |bidem.
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Podjatem przygotowania do ostatecznych testéw korncowych:

Docelowy materiat

Ze wzgledu na koszty frezowania matrycy w gipsie i jej odlewu ceramicznego, trudniejszg
dotykowo, wykonatem potowe prototypu w materiale docelowym. Pierwszy prototyp
materiatowy ma za zadanie sprawdzi¢ zasadnos¢ wyboru materiatu i czytelnos¢ jego
struktur. Prototyp materiatlowy posiada wiecej pozioméw wypuktosci niz papier puch-
nacy, co powinno zwiekszy¢ czytelnos¢ adaptacji. W testach bedzie on wspomagany,
poréwnywany z tyflografikg w papierze puchngcym. Wykonatem réwniez testy kolory-
styczne, wykorzystujac glinke ré6znego rodzaju. Dodatkowo potprototyp byt czesciowo
pokryty glazurg, aby ustali¢, ktéra z powierzchni bedzie bardziej czytelna i przyjemniej-
sza dla oséb niewidomych.

Aplikacja

Po odebraniu audiodeskrypcji z Ogrodu Botanicznego przestatem jg do Dziatu ds. Os6b
Niepetnosprawnych UJ do konsultacji. Nastepnie poprositem mojego przyjaciela aktora,
absolwenta PWST w Krakowie, tukasza Krzeminskiego, o dokonanie nagrania audio,
profesjonalne przeczytanie tekstu. Posiadajac pliki, poprositem dr. Michata Hyjka zaj-
mujgcego sie systemami aplikacji multimedialnych o wykonanie aplikacji audio NFC pod
roboczg nazwa ,Daktyl”. Z raportu badan doktorskich dr. Kamila Pietrowiaka przepro-
wadzonych w Katedrze Etnologii i Antropologii Kulturowej Uniwersytetu Wroctawskiego
pt.: ,Uzyteczno$¢ nowych technologii w zyciu oséb niewidomych - mozliwosci, potrzeby,
ograniczenia” wynikajg nastepujgce fakty:

— Osoby niewidome korzystajg z telefonéw komérkowych z aplikacjami, gdyz pozwa-
la to znacznie ograniczy¢ liczbe potrzebnego im sprzetu (czytniki Swiatta, koloréw,
GPS, etc.). Mozliwos¢ instalowania przeznaczonych dla oséb niewidomych aplikacji
pozwala na posiadanie jednego urzgdzenia.

— Osoby niewidome najczesciej korzystaja z systemdw operacyjnych iOS i Android.

— Aplikacje dla 0s6b z niepetnosprawnoscig wzroku powinna cechowac maksymalna
prostota, wskazujgca na ograniczenie interfejsu aplikacji do minimum.
Przygotowana przez dr. Michata Hyjka aplikacja testowa zostata maksymalnie

uproszczona. Zaprogramowane chipy NFC, umieszczone pod grafikg wypuktg w ozna-
czonych brajlem jej partiach, automatycznie odtwarzaty w momencie zblizenia z telefo-
nem (z wtgczong aplikacjg) plik audodeskrypcji dotyczgcy tego detalu ilustracji. Na tym
etapie prac wszystkie materiaty audio zostaty umieszczone w pliku aplikacji, przez co
uzyskata ona rozmiar ok. 70 Mb. Zostata wykonana jedynie na system Android. Aplikacja
nie posiada interfejsu, co maksymalnie utatwia korzystanie z niej. Dodatkowe mozli-
wosci rozwoju aplikacji przeznaczonej do tego projektu zostang rozwiniete w dalszej
czesci tej pracy.

Praca praktyczna

Zdj. 41. Potowa prototypu ceramicznego.

Zdj. 42. Testy r6znych mas ceramicznych i szkliwa.
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Wptyw aplikacji na projekt

Aplikacja audio NFC (jak mozna przewidzie¢) znaczgco upraszcza odbior tyflografiki,

lecz rozmieszczenie chipdw staje sie kolejnym wyzwaniem projektowym w przypadku
systemu ztozonego z wiecej niz jednej grafiki. Chip NFC ma zasieg 6 cm. Aby czytnik
(telefon) nie mylit kolejnych chipéw ze sobg, konieczne jest oddalenie ich zasiegdw od
siebie 0 ok. 1 cm. Rozktad chipéw narzucit wiec siatke, w ktorej wszystkie ilustracje po-
winny zosta¢ umieszczone. Aby sprawdzi¢ prawidtowos¢ tej siatki, trzeba byto wykonac
wstepne projekty pozostatych adaptacji. Palma wpisuje sie w pionowy prostokat, drzew-
ko szczescia Crassula ovata (P. Mill.) Druce raczej w kwadrat, podobne réznice zachodza
réowniez miedzy kolejnymi powiekszeniami czy przekrojami czesci tych roslin.

Phoenix canariensis hort. ex Chabaud

Rys. 11. Rozmieszczenie chipéw NFC na adaptacji.

Ze wzgledu na takg réznorodnos¢ postanowitem zachowad:

dla catej serii adaptacji ten sam margines, tréjkat informujacy o orientacji tyflografiki
i gtbwny podpis.

dla adaptacji przedstawiajgcych cate rosliny wraz z ich budowga, dodatkowo siatke
wynikajacg z rozmieszczenia chipdw NFC, tak zaprojektowang, by te pozostaty spoj-
ne estetycznie i czytelne.

dla adaptacji przedstawiajacej poréwnanie lisci paproci, osobne rozmieszczenie
chipéw NFC, gdyz nawigzanie do wyzej wymienionej serii wptynetoby negatywnie
na czytelnosc.
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Rys. 12. R6znice formalne w ksztalcie elementéw roslin.

1. Adiantum capillus-veneris L.

2. Polypodium aureumn A

4. Nephrolepis

Rys. 13. Rozmieszczenie chipéw NFC na adaptacji dotyczacej poréwnania
lisci paproci.
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Ankieta czytelnosci - badania

Zdecydowatem sie na przeprowadzenie ankiety weryfikujgcej czytelnos¢ adaptacji wérod
30 o0s6b niewidomych w r6znym wieku, niewidomych od urodzenia, a takze ociem-
niatych. Przygotowatem stosowng ankiete tgcznie z arkuszem do zapisywania uwag
dotyczacych projektu. Ze wzgledu na koszty wykonywania prototypéw z docelowego
materiatu, gtbwna czes¢ ankiety zostata przeprowadzona w odniesieniu do grafiki z pa-
pieru puchngcego, a ostatnia jej cze$¢ dotyczyta poréwnania pierwszej czesci ilustragji
z prototypem ceramicznym o wiekszej ilosci wypuktosci. Nastepnie skonsultowatem
tres¢ ankiety z dr hab. Halszkg Kontrymowicz-Oginska, psycholozka wspotpracujaca
z Wydziatem Form Przemystowych ASP w Krakowie.

W ankiecie znajdujg sie pytania dotyczgace:

czytelnosci poszczegodlnych czesci tyflografiki (brajl, kolejne czesci ilustracji),
tatwosci pracy z aplikacjg NFC,

innych tyflografik obecnych na rynku,

zdobytej wiedzy po dotykaniu adaptacji,

réznic miedzy drukiem puchngcym, prototypem materiatowym,

A A

odczu¢ estetycznych zwigzanych z dotykaniem tyflografiki,
Po wprowadzeniu poprawek powstat arkusz ankiety, ktéry mozna znalez¢ w aneksie
do tej pracy.

Formularz badania jest dosy¢ rozlegty, czas trwania badania zostat wyznaczony na
45 minut, tgcznie z zapoznaniem osoby badanej z jego celem i wprowadzeniem do prze-
prowadzanego badania. Arkusze z oczywistych wzgledoéw byty wypetniane przeze mnie.

Ankieta pilotazowa

Ankieta pilotazowa zostata przeprowadzona z tréjka dzieci niewidomych (10-12 lat) ze

Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego przy ul. Tynieckiej w Krakowie.
W toku pilotazowego wykonania ankiety wykonatem nagrania wideo potwierdzajgce

moje wczesniejsze doswiadczenia dotyczace procesu czytania tyflografik:

— w pierwszej kolejnosci osoby badane sprawdzaty catosc tyflografiki obiema dtorimi,
chcac zyskac ogodlng orientacje,

— nastepnie osoby niewidome odczytywaty nazwe rosliny w brajlu, wraz z tréjkatem
orientujgcym tyflografike,

— dalej czytajac grafike od lewej do prawej, odczytywane byty kolejne elementy grafiki
dotykowej,

— po zrozumieniu systemu czytania tyflografiki odczytywanie jej elementéw za pomo-
g strzatek stawato sie coraz tatwiejsze,

— wspotpraca z aplikacjg nie byta utrudnieniem w procesie czytania tyflografiki.

Ankieta pilotazowa sktonita mnie do dokonania nastepujgcych poprawek:

—  Strzatki w ilustracji zostaty zgeometryzowane, rozrézniona zostata ich forma, tak
aby roznity sie od organicznej ilustracji rosliny.

— Zostaty wykasowane linie okreslajgce poziom ukorzenienia rosliny (ze wzgledu na
niemoznos¢ wykonania ich w pozostatych tyflografikach).
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Zdj. 43. Ujecie z filmu nagranego w trakcie przeprowadzania ankiety pilotazowej.

— Zostata poprawiona forma cztowieka prezentujgcego skale (zostat uproszczony).

— Audodeskrypcja zostata wzbogacona o opis techniczny, ktéry wprowadzono jako
dodatkowy chip NFC w miejscu tréjkata orientujgcego grafike. Ostateczna wersja
audiodeskrypcji prezentuje sie w nastepujacy sposob:

Audiodeskrypcja do adaptacji

Opis do tyflografiki daktylowca kanaryjskiego napisata dr Maria Lankosz-Mr6z z Ogrodu Bo-

tanicznego UJ. Pozwole sobie przedstawic starg wersje audiodeskrypcji z poprawkami wpro-

wadzonymi kolorem czerwonym, tak by czytelnik miat wglad w zakres zmian, ktére nastapity.
Opis techniczny

Tyflografika przedstawia ilustracje daktylowca kanaryjskiego. Od gory po lewej stronie znajduje

sie faciriska nazwa rosliny. Kolejne numery przedstawiajq nastepujgce czesci palmy:

1. ilustracja catej palmy z poziomem gruntu, jej systemem korzeniowym, i w lewym dolnym
rogu skalg dotyczqcq tej czesci tyflografiki przedstawiajgcq 1 metr.
Od niektdrych elementdw ilustracji catej palmy odchodzq strzatki prowadzgce do kolej-
nych bardziej szczegétowych rysunkéw oznaczonych numerami:

2. lis¢ palmy od géry (prawy gérny rég ilustracji), od dolnej potowy liscia odchodzi strzatka
do zblizenia na jego wycinek z dwoma ogonkami lisciowymi pokazujgcymi fakture liscia.

3. kwiatostan palmy (srodek ilustracji) widoczny z boku,

4. owoc palmy - (srodek ilustracji, ponizej kwiatu) przekrdj poprzeczny i po prawej przekroj
wzdtuzny,

5. system korzeniowy palmy - doktadniejszy opis,

6. pien palmy - przekrdj poprzeczny,

Przyktadajgc telefon z wtgczong aplikacjg do cyfr na ilustracji, ustyszymy audiodeskrypcje
dotyczgcq tych czesci tyflografiki.

Praca praktyczna
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1. Opis ogélny

Najpierw plik z dZzwiekiem srodowiska palmy

Daktylowiec kanaryjski (nazwa faciriska Phoenix canariensis) nalezy do rodziny
palm, obecnie zwanej arekowatymi. Pochodzi z zachodniego wybrzeza Afryki, najpraw-
dopodobniej z Wysp Kanaryjskich. Ze wzgledu na atrakcyjny wyglagd jest czesto sadzony
jako roslina ozdobna w cieplejszych regionach swiata, szczegdlnie w klimacie Srodziem-
nomorskim. Jest bardzo popularny w potudniowej Europie, a takze w cieplejszych regio-
nach Standw Zjednoczonych, Chile i Argentynie, potudniowej Afryce, Australii i Nowej
Zelandii. W Polsce uprawiany jest tylko w szklarniach ogrodéw botanicznych lub jako
roslina pokojowa.

Daktylowiec ma nierozgateziony pieri, zwany kfodzing, zwezajqcy sie ku gérze, zakon-
czony u gory duzym pidropuszem wiecznie zielonych lisci. Liscie na szczycie korony sq wznie-
sione, nizsze zwisajqce. Pieri jest szorstki w dotyku, pokryty bliznami po starych uschnietych
lisciach. Palma ta osigga wysokosc do 25 m. Dla poréwnania na ilustracji, obok palmy, po
lewej stronie jest sylwetka cztowieka o wzroscie 180 cm. Dodatkowo w lewym dolnym rogu
ilustracji znajduje sie skala dotyczqca tej czesci tyflografiki. Ten okaz rosnie bezposrednio
w gruncie w szklarni zimowej Ogrodu Botanicznego i ma okofo 140 lat.

2. Lisé palmy, widoczny od gory, z dolnej potowy liscia odchodzi strzatka do zblizenia
na jego wycinek z dwoma ogonkami lisciowymi pokazujgcymi fakture liscia.
Liscie daktylowca tworzq piéropusz o rozpietosci do 12 metréw, ztozony z okoto 50 -100
oliwkowozielonych lub ciemnozielonych lisci o dfugosci do 3 - 6 m. Liscie sq pierzasto
podzielone, boczne listki sq utoZzone naprzeciwlegle - z pokroju przypominajq dtugie
piora. Ogonki lisciowe sq trojkgtne w przekroju, od dolnej strony pokryte sq ostrymi
kolcami. W trakcie wzrostu rosliny dolne liscie stopniowo obumierajqg. U roslin upra-
wianych jako ozdobne liscie te sq odcinane w miare ich usychania, by nadac fadniejszy
wyglgd roslinie, a na pniu mozna zobaczyc (wyczuc) pozostatosci ich nasad w postaci
tréjkgtnych w zarysie blizn. Liscie daktylowca uzywane sq do wyplatania koszykéw, mat
i innych wyrobdw.

3. Kwiatostan palmy widoczny z boku.
Kwiaty daktylowca zebrane sq w duze, miotlaste kwiatostany typu wiechy, czyli rozga-
fezione pedy o zéttej lub pomarariczowej barwie pokryte licznymi, drobnymi, biatymi
kwiatami. Palmy sq roslinami dwupiennymi, to znaczy kwiaty meskie lub Zeriskie wyste-
pujg na réznych osobnikach. Kwiatostany osiqgajq dtugosc nawet do 1,8 m. Ten okaz
Jest okazem meskim i wytwarza co roku kwiatostany meskie.

4. Owoc palmy - przekréj poprzeczny i obok, po prawej przekréj wzdtuzny.
Owoce - okazy zeriskie wytwarzajq liczne owoce, zebrane w duze wiechy. Owoce
sq podtuzne, o dtugosci do 2,5 cm, kazdy owoc zawiera w srodku 1 duze nasiono.
Dojrzate owoce majqg kolor jaskrawo pomarariczowy, potem brgzowiejq. W prze-
ciwienstwie do daktylowca wtasciwego, czyli palmy daktylowej, owoce daktylowca
kanaryjskiego wprawdzie sq teoretycznie jadalne, ale niesmaczne, totez majq tylko
znaczenie ozdobne.
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5. System korzeniowy palmy.
System korzeniowy daktylowca kanaryjskiego jest stosunkowo pftytki, ale dobrze
rozbudowany - jest to korzeri typu wigzkowego. U starych egzemplarzy u nasady pnia
wyrastajq liczne korzenie przybyszowe, ktére mozna zobaczyc takze u naszego okazu.

6. Pien palmy - przekréj poprzeczny.
Pieni palmy zwany jest ktodzing - to rodzaj pnia wystepujgcy tylko u palm, gdzie naczy-
nia przewodzqgce wode roztozone sq na catym przekroju pnia, a nie tworzq wigzek, jak
u innych roslin drzewiastych. Ktodziny nie tworzq przyrostu wtdrnego, czyli drewna, jak
typowe drzewa. Srednica ktodziny u daktylowca kanaryjskiego moze siegac u starszych
egzemplarzy do 60 - 90 cm.

Poza tymi uwagami ilustracja okazata sie czytelna, a prototyp ceramiczny zostat
okreslony jako duzo ciekawszy dotykowo i czytelniejszy od ilustracji w papierze
puchnacym.

Dzwiek otoczenia

Na tym etapie pracy pojawit sie pomyst wzmocnienia doswiadczenia multisensoryczne-
go tyflografik roslin o umieszczenie w audiodeskrypcji dzwieku z miejsca ich pochodze-
nia. Kompozycje dzwiekdw z Wysp Kanaryjskich wykonat Marcin Pawlukiewicz zajmujgcy
sie miedzy innymi udzwiekowianiem filméw dokumentalnych. Zostata ona dodana do
plikow audiodeskrypcji, styszalna w catosci na poczatku gtdwnego opisu rosliny, potem
stanowigca tto dla lektora.

Ankieta docelowa - wyniki

Po wprowadzeniu zmian i ulepszen przeprowadzitem anonimowg ankiete wsrdd 30
0s6b niewidomych (12) i ociemniatych (18), w przedziale wiekowym od 10 do 56 lat, aby
ostatecznie potwierdzi¢ czytelno$¢ tyflografiki i jakos¢ dziatania systemu aplikacji. Dato
to nastepujace wyniki:
Na czytelnos¢ tyflografiki i rozumienie poje¢ audiodeskrypcji miaty wptyw
nastepujace fakty:
—  udwdjki mtodszych dzieci wynikta potrzeba dodatkowego opisu, czym jest kwiatostan,
— tréjka dzieci nie rozumiata pojecia przekroju (poprzecznego, wzdtuznego), co spo-
wodowato niezrozumienie tych elementéw,
— niektore pojecia audiodeskrypcji wymagaty dodatkowego wyjasnienia dzieciom nie-
widomym, np.: arekowate,
— osoby doroste chcialy dowiedziec sie wiecej z audiodeskrypciji.
Na funkcjonalnos$¢ systemu aplikacji miaty wptyw nastepujgce fakty:
— do korzystania z aplikacji trzeba sie przyzwyczai¢,

{

trudno jest zpamietac¢ pojecia, ktérych sie nie rozumie,
— okreslanie wysokosci palmy na podsatwie rysunku okazato sie skomplikowane,
Czas potrzebny na zapoznanie sie z grafikg wynidst od 30 do 50 min.
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Phoenix canariensis hort. ex Chabaud

Rys. 14. Adaptacja po wprowadzeniu poprawek.

Czytelnos¢ tyflografiki:

Elementy tyflografiki:

brajl |

linie

strzatki

odnalezienie elementdw
nr 1 cata palma

nr 2 lisé

nr 3 kwiatostan

nrd owoc

nr 5 korzeri

nr & przekrdj pnia

Audiodeskrypcja:
pejecia w audiodeskrypcji
odnajdywanie elementéw

iloéé informaci / wystarczajaca
ilod informacii / niedosyt

czas trwania / wystarczajacy

Funkcjonalnos¢ tyflografiki:

Aplikacja: |

praca z telefonem / latwo — 5

praca z telefonem / mam trudnosci - 5

Prorotyp materialowy:

czytelnodé glazury _ 30

prayjemnodé dotyku glazury
lepsza exytelnodé ceramiki od papleru
puchngcego

Idobyta wiedza:
‘Wielkosé palmy w stosunku do criowieka
Opisz lidcie palmy
Wskat korzenie przybyszowe
Dpisz owoce palmy
Czy pier palmy ma shoje?
Opisz korzenie palmy I

Rys. 15. Wyniki badan czytelnosci adaptacji.
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Wybrane komentarze:

Kamila (30 lat): ,Jest to bardzo ciekawe, nie moge sie doczeka¢ kohcowej wers;ji”.
Michat (13 lat): ,Dla zainteresowanych wiecej informacji”.

Ania 15 (lat): ,Czemu nie robi sie takich wiecej?”

Zbyszek (23 lata): ,Czy mozna rozwing¢ audiodeskrypcje?”

Piotr (41 lat): ,Poczatkowo nie wierzytem w grafiki dla niewidomych, nie umia-
tem ich czytac ale od kilku lat z nich korzystam, i jest lepiej. Trzeba rozwijac
takie inicjatywy".

.7. Po pozytywnym wyniku takiej korekty lub po wprowadzeniu potrzebnych
poprawek prezentacja moze by¢ wytwarzana i rozpowszechniana wsréd wasciwej
grupy czytelnikéw".5'

Jesli autor/ adaptator przygotowuje grafike do przetworzenia w nieznanej jesz-
cze dobrze technice, to powinien zaczg¢ od przetworzenia rysunkéw prébnych
- testowych docelowo zawierajgcych typowe dla przygotowywanej serii linie
faktury i znaki w przewidywanych docelowo odlegtosciach miedzy tymi ele-
mentami. Dopiero po zweryfikowaniu tych préb nalezy zaczg¢ redagowanie
okreslonych prezentacji.>?

Wyniki powyzszej ankiety wykazaty czytelnos¢ pierwszej ilustracji z serii, pozostate ilu-
stracje zostaty poprawione zgodnie ze zbudowanymi tutaj uwagami, a pracownicy Ogro-
du Botanicznego UJ zgodzili sie wykona¢ audiodeskrypcje do nich.

5! |bidem.
52 |bidem, str. 20.
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Seria adaptacji

1. Phoenix canariensis hort. ex Chabaud (palma daktylowa), budowa rosliny, najstarszy 2. Eichornia crassipies - eichornia gruboogonkowa (roslina wodna), budowa
okaz hodowany w warunkach szklarniowych w Europie. rosliny.
W adaptacji palmy zostata poprawiona sylwetka cztowieka prezentujgcego skale. W tej adaptacji musiatem zrezygnowac ze strzatki prowadzacej do powiek-

szenia nasiona. Byto ono niemozliwe do umieszczenia w czesci ilustracji
prezentujgcej catosc¢ rosliny, stgd pojawia sie jako element oddzielny.

Phoenix canariensis hort. ex Chabaud A Eichhornia crassipes (Mart.) Solms

e

:~..
|\
U7\
A

Rys. 16. Projekt koricowej wersji palmy Phoenix canariensis hort. ex Chabaud. Rys. 17. Projekt adaptacji Eichornia crassipies (Mart.) Solms.
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3. Pistia stratiotes - pistia rozetkowa (roslina wodna), budowa rosliny.

W adaptacji rosliny Pistia stratiotes wazne byto pokazanie miejsca, w ktérym znaj-
duje sie kwiat rosliny, chroniony przez liscie. Zdecydowatem sie na powiekszenie
czesci catosci rosliny (1.) tak, by pokaza¢ miejsce, w ktérym znajduje sie kwiat (3.),
a nastepnie powiekszenie samego kwiatu z uwydatnieniem jego budowy (4.).

4. Nelumbo nucifera Gaertn.c - lotos indyjski (roslina wodna), budowa rosliny.

W adaptacji Nelumbo nucifera Gaertn.c zostato powiekszone gniazdo nasienne
z przekrojami nasion (4.). Zastosowatem rozdzielenie strzatki prowadzgcej od ko-
rzenia rosliny (5.) do przekroju korzenia (6.).

Pistia stratiotes L.

Ted”

A %%

t\\‘ ‘l . c' ‘}. -

i ‘;’i?e""‘{a}a‘ .
/NN

im

Nelumbo nucifera Gaertn.

§ %5
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<
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2 “\ ~ A )
2
: i

Rys. 18. Projekt adaptacji Pistia stratiotes L.
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Rys. 19. Projekt adaptacji Nelumbo nucifera Gaertn.
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5. Cereus repandus Haw. (kaktus), budowa rosliny. 6. Kroenleinia grusonii (Hildm.) Lodé (kaktus), budowa rosliny.

Cereus repandus Haw. A Kroenleinia grusonii (Hildm.) Lodé A

1.2 1.5

m
& = 1S,

Rys. 20. Projekt adaptacji Cereus repandus Haw. Rys. 21. Projekt adaptacji Kroenleinia grusonii (Hildm.) Lodé.

26 Praca praktyczna Praca praktyczna 97



7.  Crassula ovata (P. Mill.) Druce (sukulent), budowa rosliny.

Crassula ovata (P. Mill.) Druce

Lot £ 2

y .

im

8. Aloe arborescens Miller (sukulent), budowa rosliny.

Rys. 22. Projekt adaptacji Crassula ovata (P. Mill.) Druce.
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Aloe arborescens Miller

Tt

i

Rys. 23. Projekt adaptacji Aloe arborescens Miller.
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9. Adiantum capillus - veneris L (papro¢), budowa rosliny, cykl rozrodczy paproci.

Adaptacja Adiantum capillus - veneris L przedstawia cykl rozrodczy paproci ukazany
za pomoca ciggu przyczynowo-skutkowego. Odbiorca jest prowadzony przy pomo-
cy kolejnych strzatek, przez kolejne powiekszenia elementéw ilustracji.

Adiantum capillus-veneris L. A

Tt s 2

10. Adiantum capillus - veneris L (lis¢ paproci), ilustracja poréwnujaca liscie, systematyka
roslin.

11. Polypodium aureum (lis¢€ paproci), ilustracja poréwnujgca liscie, systematyka roslin.

12. Cyrtomium falcatum (lis¢ paproci), ilustracja poréwnujgca liscie, systematyka roslin.

13. Nephrolepis (lis¢ paproci), ilustracja poréwnujaca liscie, systematyka roslin.

0,5m
—b.
Rys. 24. Projekt adaptacji Adiantum capillus - veneris L.
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1. Adiantum capillus-veneris L.

2. Polypodium aureum

4. Nephrolepis

Rys. 25. Projekt adaptacji poréwnania lisci paproci.

Przypomne, ze ze wzgledu na r6znorodnos¢ form roslinnych, zachowatem zasady
opisane na str. 117.

W przedstawionych powyzej projektach tyflografik brajl zostat zaznaczony kolorem
szarym, jako ze docelowo, nie znajduje sie na nim czarnodruk.
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Prototyp ceramiczny

Wykonanie prototypu ceramicznego, a konkretniej porcelanowego, opartego na hi-
storycznych tabliczkach informacyjnych w Ogrodzie Botanicznym U, byto duzym wy-
zwaniem. Materiat ten zostat wybrany w wyniku rozwazan nad pojeciem ,prawdy ma-
teriatu”, wspomnianej wczesniej prawdy historycznej, jak i wykorzystania glinki (masy
ceramicznej, porcelany) jako substancji (ziemi) z ktérej wyrasta roslina. Wazna byta tez
wytrzymatos¢ na warunki Srodowiskowe panujgce w palmiarni i tatwos¢ utrzymania
tyflografiki w czystosci.

Poczatkowo rozwazatem wykonanie prototypu przy pomocy drukarki 3D modelu-
jacej za pomocg masy ceramicznej lub porcelanowej. Scieg maszyny, przy wykonaniu
ptyty ceramicznej, zaburzytby czytelnos¢ grafiki wypuktej i nadat by niepozgdang fakture.
Po konsultacji z technologiem zajmujgcym sie tego typu wydrukami okazato sie, ze uzy-
skanie linii o grubosci T mm jest niemozliwe. Istniaty prototypy takich drukarek, ktore
dysponowaty takim rozmiarem dysz, jednak szybko z nich zrezygnowano, ze wzgledu
na czeste zatykanie sie dysz masg ceramiczng. Kolejnym pomystem byto wykonanie
prototypu w druku 3D, a nastepnie odlanie z niego formy do docelowej tyflografiki ce-
ramicznej. Pomyst odrzucitem ze wzgledu na zbyt duzg liczbe retuszy.

W zwigzku z powyzszym zdecydowatem sie na wykonanie form przy uzyciu techno-
logii frezowania CNC w ptycie odlanej z gipsu ceramicznego. Pozwala to zachowac okre-
$long grubos¢ i gtebokos¢ (w rezultacie wypuktos€) linii, i precyzyjnie wyliczy¢ kurczliwosé
materiatu w trakcie wypatu. W wyniku rozméw z Michatem Popielem, zajmujgcym sie
frezowaniem CNC, doszlismy do wniosku, ze frezowanie catosci matrycy z jednej ptyty
gipsowej z modelu 3D bedzie zbyt czasochtonne i w rezultacie kosztowne. Postanowili-
Smy podzieli¢ forme na czesci. Pierwsza czesc¢ to ptyta frezowana w gtab jedynie o relief,

Zdj. 44. Podziat formy do prototypu ceramicznego. Fot. L. Kolasinski.

Praca praktyczna

ktéry w wyniku zalania masg ceramiczng bedzie wypukty. Nastepnie do tej ptyty zostaty
dolane z gipsu ceramicznego pozostate czesci formy (boki i wieko). Frezowanie reliefu
z projektu 3D jednym matym frezem takze okazato sie zbyt kosztowne. Maszyna zostata
zatem zaprogramowana do konkretnej srednicy frezoéw (1,4 mm; 2 mm) i carving. Takie
przygotowanie projektu pozwolito zmniejszy¢ koszty przygotowania formy o potowe.

Na poczatku, aby okresli¢ docelowa kurczliwo$¢ materiatu przy ptycie ceramicznej okre-
Slonej grubosci, zostat wykonany wczesniej wspomniany prototyp, obejmujacy tylko trud-
niejszg czesc ilustracji. Wykonane zostaty préby z odciskiem ptyty, jednak nie oddawaty one
wystarczajgco szczegotow i znieksztatcaty relief. Poniewaz nie zajmowatem sie wczesniej cera-
mikg, praca nad tym prototypem uswiadomita mi kilka problemow. Frez zagtebia sie w formie
pod katem 90 stopni, aczkolwiek masa ceramiczna, wypetniajgc drobne elementy na gtebo-
kos¢ do 2 mm, nie wypetnia ich do konca lub odrywa sie przy wycigganiu ptyty ceramiczne;.
Wykonanie czystego odcisku wymaga recznego otwarcia czesci formy. Problem ten, a takze

inne, wynikajgce z kurczliwosci masy, zostat rozwigzany przy kolejnej wersji prototypu.

Zdj. 45. Relief w formie gipsowej. Fot. L. Kolasifski.

W kolejnej wersji catos¢ zostata wykonana w masie lejnej, forma byta zaprojektowa-
na inaczej. Linie korony palmy zostaty podzielone na wiekszg ilo$¢ wypuktosci, a sama
forma zostata dodatkowo otwarta odpowiednio grubszym frezem o 100% na gtebokos¢
0,5 mm, co utatwito wyjscie masy ceramicznej z formy. Pierwsze préby ze wzgledu na
koszty wykonania kalki byty malowane recznie. W wykonaniu ostatniego prototypu nie-
zastgpiona byta pomoc Bogdana Kosaka.

Fachowiec wykonat docelowy prototyp w masie porcelanowej Imerys (PC975B).
Masa ta jest najbardziej zblizona kolorem do oryginatu z dostepnych na rynku. Na osta-
tecznej wersji umieszczona zostata kalka ceramiczna ostro rysujaca ilustracje dla oséb
stabowidzgcych. Prototyp wazy 4 kg i ma rozmiar catkowity 325 mm x 430 mm. Odwo-
tujgc sie do historycznych tabliczek chciatem do nich nawigzac formg i kolorem. Pewien
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Zdj. 46. Prototyp ceramiczny, wypuktosci. Fot. L. Kolasinski.

Zdj. 47. Prototyp ceramiczny. Fot. L. Kolasinski.
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urok rzemieslniczej niedoktadnosci tabliczek historycznych postanowitem odtozy¢ na
bok. Nie jest moim celem zbudowanie czegos, co bedzie udawac cos starego, raczej
chciatem wykorzystac¢ zalety formalne i tto historyczne najstarszej formy komunikacji
wizualnej Ogrodu Botanicznego UJ.

Phoenix canariensis hort. ex Chabaud A

\«\\\\\\\%«
N

Zdj. 48. Prototyp ceramiczny w zestawieniu do ptytki ceramicznej z Ogrodu
Botanicznego UJ. Fot. L. Kolasinski.

W koncowych testach prototyp ceramiczny okazat sie bardzo dobrze czytelny dla oséb
niewidomych. Ponizsza wizualizacja ukazuje jego czytelnosc¢ dla oséb stabowidzgcych.

W tyflografice zostaty umieszczone otwory pozwalajgce na przymocowanie jej do
stojaka, nawigzujace ksztattem do tabliczek ceramicznych. Projekt stojaka miat by¢ pro-
sty, tymczasowy. Docelowy stojak bedzie opracowany jako element catej identyfikac;ji
Ogrodu Botanicznego UJ, gdy wiadze instytucji podejmga sie unormowania jej. Powstat
stojak w kolorze szarozielonym (RAL 7009) nierozpraszajacy widza kolorem i forma.
Stojak wykonany z metalu i pokryty dwusktadnikowg farbg akrylowg jest jednoczesnie
odporny na wystepujgce w palmiarni warunki klimatyczne. Z instrukcji tworzenia tyflo-
grafik wzigtem kat nachylenia ilustracji do osoby jg czytajgcej, czyli 45 stopni, jako naj-
wygodniejszy dla 0séb z niepetnosprawnoscig wzroku. Srodek tyflografiki umieszczony
zostat na wysokosci 1 metra. Zapewnia to mozliwo$¢ wygodnego korzystania z tyflo-
grafiki przez wszystkich uzytkownikéw, réwniez tych na woézkach inwalidzkich. Stojak
zostat wyposazony w kieszen na opis w brajlu, na gérze za adaptacjg. Pozwala to na
korzystanie z opisu uzytkownikom nieposiadajgcym aplikacji mobilnej. Stojak posiada
rowniez szuflade po prawej stronie, posrodku, pozwalajgcg na odtozenie telefonu na
czas dotykania tyflografiki, oddalong od zasiegu chipéw NFC.
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Phoenix canariensis hort. &

Zdj. 49. Prototyp ceramiczny a obnizona ostros¢ wzroku. Zdj. 51. Prototyp ceramiczny a ubytek pola widzenia w polu centralnym,
tzw. mroczek centralny.

Zdj. 50. Prototyp ceramiczny a zawezone pole widzenia, tzw. widzenie Zdj. 52. Prototyp ceramiczny a mroczki rozsiane.

tunelowe.
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Rys. 26. Projekt stojaka pod adaptacje.

5

Zdj. 53. Prototyp stojaka z adaptacjg i osoba niewidoma na wézku

inwalidzkim.
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Scenariusz uzytkowy

Po wdrozeniu catosci projektu przewiduje nastepujacy scenariusz uzytkowy. Aplikacja
multimedialna z jej plikami audio zostaje przeniesiona do serwera w Ogrodzie Bota-
nicznym UJ, a co za tym idzie, jej rozmiar zostaje zmniejszony do ok. 10 Mb. Osoba nie-
widoma bedzie mogta przestuchac wczesniej pliki dzwiekowe na stronie WWW Ogrodu
Botanicznego i pobra¢ darmowg aplikacje. Aplikacja bedzie réwniez mozliwa do pobra-
nia na terenie ogrodu. W zainstalowaniu aplikacji moze pomoc przeszkolony wczesniej
pracownik ogrodu. W zaleznosci od zainteresowan osoba niewidoma wybiera od jednej
do trzech ilustracji w ciggu jednej wycieczki. Zapoznanie sie z catosciag za jednym razem
(przewidywany czas korzystania z tyflografiki to 30-40 min.) bytoby zbyt meczace. Oso-
ba niewidoma uruchamia aplikacje i znajdujac sie przed ilustracja, przyktada telefon
z czytnikiem NFC do trojkata orientujacego grafike wypukta, by ustyszec opis technicz-
ny (instrukcje korzystania wraz z rozmieszczeniem czesci ilustracji). Nastepnie wybiera
interesujace jg fragmenty. Stuchajac kolejnych nagran, odktada telefon na wysuwang
z prawej strony poétke. Osoba niewidoma, ktora woli skorzystac z tekstéw w brajlu, moze
je wyciggnac z kieszeni umieszczonej za ilustracjg. Osoby widzgce takze mogg skorzystac
z aplikacji audio, aby zgtebic¢ swojg wiedze na temat wybranych okazéw. Mogg takze
zaspokoi¢ swojg potrzebe dotyku eksponatéw, dotykajac tyflografik.

Zdj. 55. Osoba niewidoma obstugujaca aplikacje audio.
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Zdj. 56. Osoba niewidoma korzystajaca z adaptacji w Ogrodzie Botanicznym U).




~Widziec” to musi byc tak, jakby przewidywac
przysztosc (...) [wyjasnienie niewidomej
dziewczynki, przyp. LK.]. Bo pan juz teraz
wie, ze za chwile bedzie drzewo, a ja bede
wiedziata dopiero pdéZniej, dopiero wtedy,
gdy do tego drzewa podejde i go dotkne*.

*|reneusz Biatek i Matgorzata Perdeus-Biatek, Widzie¢
to znaczy przewidywac przysztosc, 2013. Reportaz
radiowy dla Radia Krakéw do odstuchania na stronie
www.moffin.eu, 16:00-16:20 min.

Podsumowanie

Mozliwosci rozwoju projektu

Czescig planowanego przez wtadze Ogrodu Botanicznego UJ remontu kompleksu szklar-
ni ,Victoria” w 2019 roku, jest udostepnienie obecnych tam okazéw dla oséb z niepet-
nosprawnoscig wzroku. Remont ten zostat przeniesiony ze wzgledéw formalnych, co
odktada wdrozenie tego projektu na sezon otwarcia ogrodu w 2020 roku. W czasie pro-
wadzonych prac remontowych szklarnia bedzie zamknieta. Przygotowane przeze mnie
tyflografiki sg na tyle uniwersalne, ze pozwalajg na rozszerzanie zakresu przekazywane;j
wiedzy o kolejne pliki audio. Audiodeskrypcja moze zosta¢ podzielona na dodatkowe po-
ziomy trudnosci, dostosowane do poziomu wiedzy uzytkownika. Wersja przedstawiona
w tym projekcie jest najbardziej podstawowa. Atutem projektu jest mozliwos¢ dodania
wersji jezykowych, gdyz nazwy roslin sg podane w tacinie, a pozostate oznaczenia sg
numeryczne. Na etapie wdrozenia projektu przewidywana jest wersja angielska. Miejsca
przedstawione na prezentowanych ponizej wizualizacjach adaptacji sg zgodne z rys.7.
zamieszczonym wczesniej w tej pracy. Docelowe rozmieszczenie adaptacji odbedzie sie
w momencie uporzadkowania zbioréw szklarni ,Victoria” po przeprowadzeniu remontu.

Doswiadczenie multisensoryczne

Osoba niewidoma obcujgca z reliefem w Srodowisku palmiarni nasladujgcym miejsce
wystepowania rosliny doswiadcza réwniez otoczenia. Zapach, temperatura, wilgotnos¢
powietrza i lekki zaduch palmiarni, a takze obecne w Sciezce dzwiekowej odgtosy natu-
ralnego otoczenia powinny znaczgco wptyngé na mozliwos¢ zapamietania tyflografiki
wraz z jej opisem. Powinno to pozwoli¢ w przysztosci przypomniec sobie to doswiad-
czenie, a co za tym idzie, zdobyte informacje.

Osoby niewidome poruszajg sie gtéwnie w pamieci, to pamie¢ podpowiada im, ze
za chwile bedzie kraweznik. Pewien witasciciel fabryki zatrudniajacej osoby niewido-
me chciat wyremontowac chodnik przed fabryka, by pracownicy nie mieli probleméw
z potykaniem sie. Pracownicy zaprotestowali, bo to wtasnie pamie¢ dziur w chodniku
byta wyznacznikiem ich drogi do pracy, moéwita, gdzie sie znajduja. Bliski jestem stwier-
dzenia, ze to nie dotyk, nie stuch, nie wech zastepujg osobom niewidomym wzrok,
a wiasnie pamiec.

Podsumowanie
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Zdj. 57. Wizualizacja adaptacji Nelumbo nucifera Gaertn. Ogrodzie
Botanicznym UJ.

Podsumowanie

Ta praca ma za zadanie wpisa¢ do pamieci os6b niewidomych jak najwiekszg liczbe
obrazoéw, ktére wraz z opisami, odczuciami Ogrodu Botanicznego UJ, powinny stworzy¢
spojny wstep do obrazu Swiata roslin.

Wiaczenie spoteczne

Wigczenie spoteczne 0s6b z niepetnosprawnoscig wzroku jest procesem dtugotrwa-
tym. Jakos¢ wdrazanego przeze mnie projektu bedzie mozna oceni¢ dopiero za kilka
lat, weryfikujgc liczbe pobran aplikacji multimedialnej i opinie Srodowiska oso6b z tg
niepetnosprawnoscig o projekcie. Dotychczas udato mi sie w znaczny sposéb uwraz-
liwi¢ pracownikéw Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Jagielloriskiego na problemy
0s6b niewidomych. To otwiera mozliwos¢ dalszego wdrazania podobnych rozwigzan
na terenie innych instytucji. Zywie nadzieje, ze projekt ten zostanie dostrzezony przez
tyflopedagogdw, ktorzy coraz czesciej bedg nawigzywadé wspétprace z projektantami
komunikacji wizualnej. W wyniku tej wspotpracy zacznie powstawac wiecej projektow
0 spojnej warstwie wizualnej i haptycznej. Projekt ten dowodzi, ze zgodnie z zasada-
mi opisywania tyflografiki mozna projektowac obiekty estetyczne dla oséb widzacych,
przejmujgce czesciowo funkcje komunikacji wizualnej. Wspomniana wczesniej ,prawda
materiatu” powinna w tej dziedzinie zosta¢ dopisana do zasad tworzenia tyflografik.
Przyktadowo, materiat wykonania grafiki wypuktej dla gotyckiego kosciota powinien by¢
spojny z jego wnetrzem, strukturg i sensem jego przestrzeni. Nie powinna byc to zatem
atrapa z plastiku, ale obiekt wpasowany w charakter i klimat miejsca. W instytucjach,
gdzie nie mozna dotykac¢ eksponatéw, za pomocg grafiki wypuktej, mozna zaspokoic
potrzebe dotyku u os6b widzgcych. Jesli obiekt bedzie zachecat wizualnie, bedzie tez
miejscem rozbudowania doswiadczen o dotyk. Miejscem spotkania i wzajemnego zro-
zumienia os6b niewidomych i widzgcych.

Dla widzacych
Niezaleznie od postepu medycyny proponowane przeze mnie rozwigzanie projektowe
spokojnie moze pozostac czescig komunikacji wizualnej Ogrodu Botanicznego UJ. Jego

czystos¢, estetyka dotykowa i wzrokowa oraz wpisanie w kontekst historyczny tej insty-
tucji pozwolg tym tyflografikom dalej funkcjonowac.
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Zdj. 58. Wizualizacja adaptacji Pistia stratiotes L. Ogrodzie Botanicznym U). Zdj. 59. Wizualizacja adaptacji Adiantum capillus - veneris L. i poréwnania
liSci paproci w Ogrodzie Botanicznym UjJ.
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Zdj. 60. Wizualizacja adaptacji w Eichornia crassipies (Mart.) Solms. Zdj. 61. Wizualizacja adaptacji poréwnania lisci paproci w Ogrodzie

w Ogrodzie Botanicznym U]J. Botanicznym U]J.
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Kroenleinia grusonil (Hildm.) Lodé

L8

>
Zdj. 62. Wizualizacja adaptacji Kroenleinia grusonii (Hildm.) Lodé. Ogrodzie
Botanicznym U]J.
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Aneks

Arkusz ankiety

Roslina Phoenix canariensis hort. ex Chabaud Nr badania Data
1 Informacje ogdlne
la/b | Jak ma Pan/i na imie Ile ma Pan/i lat?
1c Jaki jest poziom Pani/Pana wyksztatcenia?
2 Stopien niewidzenia
2a Czy jest Pan/i osobg niewidomg od urodzenia?
2b Kiedy stracit/a Pan/i wzrok?
2c Czy jest Pan/i catkowicie niewidoma/y?
2d Czy widzi Pan/i $wiatto?
2e Czy widzi Pani/Pan w jakims$ zakresie, a jesli tak, to jaki to jest procent pola widzenia?
3 Kontakt z tyflografikami
3a Jak czesto miat/a Pan/i kontakt z tyflografikami (ilustracjami dotykowymi)?
Nigdy Rzadko Czesto Stale
3b Gdzie miata Pan/i kontakt z tyflografikami?
3c Gdzie najczesciej korzysta Pan/i z tyflografik?
3d Prosze okresli¢ ich czytelnos¢ w skali:
bdb db $rednia zta bardzo zta
30 Czy.pamieta Pani/Pan jakies miejsce, gdzie tyflografiki byty najbardziej czytelne, najciekawsze? Jesli tak, to
gdzie to byto?
3f Czy pamieta Pani/Pan miejsce, gdzie tyflografiki byty zupetnie nieczytelne? Jesli tak, to gdzie to byto?
3g Tyflografiki z jakich materiatéw s3 dla Pani/Pana najbardziej czytelne? (metal, papier puchnacy, plastik, inne

materiaty; jakie?)
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3h Tyflografiki z jakich materiatéw s3 dla Pani/Pana najprzyjemniejsze w dotyku?
4 Czytelnos¢ tyflografiki
4a Czy grafika jest potozona w dobrg strone? tak nie
4b Czy rozmiar grafiki jest wygodny w uzytkowaniu?
Dobry Za maty Za duzy
4c Czy czyta Pan/i brajla?
Tak Nie Troche
4d Prosze okresli¢ czytelnos¢ brajla w tej tyflografice w skali:
Dobry Sredni Zty
Uwagi :
de Prosze okresli¢, czy linie w tej tyflografice sg czytelne, w skali:
Dobrze Srednio Stabo
Uwagi:
4f Prosze okresli¢, czy czué réznice miedzy linig przerywang i ciggta w tej tyflografice w skali:
Dobrze Srednio Stabo
Uwagi:
4g Prosze okresli¢, czy strzatki w tej tyflografice sg czytelne, w skali:
Dobrze Srednio Stabo
Uwagi:
4h Prosze okresli¢ tatwos¢ odnalezienia wszystkich elementow w tyflografice w skali:
Dobrze/tatwo Srednio/mam trudnosci Zle/nie znajduje wszystkich
Uwagi:
126 Aneks

5 Czytelnos¢ elementdw tyflografiki
5a Prosze okresli¢ czytelnosé elementu nr 1 na tej tyflografice w skali:

Dobrze/tatwo Srednio/mam trudnosci Zle/nieczytelne
Uwagi:
5b Prosze okresli¢ czytelnosé elementu nr 2 na tej tyflografice w skali:

Dobrze/tatwo Srednio/mam trudnosci Zle/nieczytelne
Uwagi:
5c Prosze okresli¢ czytelnosé elementu nr 3 na tej tyflografice w skali:

Dobrze/tatwo Srednio/mam trudnoéci Zle/nieczytelne
Uwagi:
5d Prosze okresli¢ czytelnosé elementu nr 4 na tej tyflografice w skali:

Dobrze/tatwo Srednio/mam trudnosci Zle/nieczytelne
Uwagi:
Se Prosze okresli¢ czytelnosé elementu nr 5 na tej tyflografice w skali:

Dobrze/tatwo Srednio/mam trudnosci Zle/nieczytelne
Uwagi:
5f Prosze okresli¢ czytelnosé elementu nr 6 na tej tyflografice w skali:

Dobrze/tatwo Srednio/mam trudnosci Zle/nieczytelne
Uwagi:
5g Ktory element tyflografiki jest najbardziej czytelny i dlaczego?
Uwagi:
5h Ktdry element tyflografiki jest najmniej czytelny?
Uwagi:
5i Co zaktdca czytelnosc tego elementu?
Uwagi:
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Dodatkowo w badaniu:

Sprawdzenie poziomu czytelnosci dla przygotowanych prototypdw materiatowych
— Glazura/ brak glazury
— Poziom wypuktosci w poréwnaniu do odbitki w papierze puchngcym

Glazura Brak glazury Nie ma rdznicy

Uwagi:

Ktora z czesci ilustracji jest przyjemniejsza w dotyku? Z glazurg (Sliska) / Bez glazury (szorstka) / Nie ma réznicy

Glazura Brak glazury Nie ma rdznicy

Uwagi:

Czy elementy na ilustracji ceramicznej sg rownie czytelne jak na papierze puchngcym?
Lepiej / Gorzej / Identycznie

Lepiej Gorzej Identycznie

Uwagi:

Poziom zdobytej wiedzy o palmie:

Poziom zdobytej wiedzy o przedstawionym eksponacie badany po zapoznaniu sie z grafika i audiodeskrypcja,
na podstawie samej ilustracji (pytania dotyczace eksponatu)

6 Audiodeskrypcja

6a Czy wszystkie pojecia w audiodeskrypcji sg zrozumiate?
Tak Nie Ktére?

Uwagi:

6b Prosze okresli¢ tatwos¢ odnajdywania elementdw wymienionych w audiodeskrypcji na tej grafice w skali:
Dobrze/tatwo Srednio/mam trudnoéci Zle/nie odnajduje elementéw

Uwagi:

6¢C Prosze okresli¢, czy ilos¢ informacji w audiodeskrypcji jest dla Pani/Pana odpowiednia w skali:
Wystarczajaca Mam przesyt Mam niedosyt

Uwagi:

6d Prosze okresli¢, czy czas trwania audiodeskrypcji jest dla Pani/Pana odpowiedni w skali:
Wystarczajacy Za dtugi Za krotki

Uwagi:

6e Prosze okresli¢ jakos¢ pracy z telefonem w skali tatwa-trudna. Co utrudnia prace?
Dobrze/tatwo Zle/mam trudnosci Co utrudnia?

Uwagi:

Jak wysoka jest palma? lle razy palma jest wieksza od cztowieka na ilustracji, liczac od poziomu ziemi do
gornych lisci?

Czas potrzebny na zapoznanie sie z grafika:

2 razy 3 razy 4 razy 5 razy 6 razy 7 razy

Opisz liscie palmy

Ogodlne wrazenia:

Dobrze Zle

Uwagi, pomysty:

Wskaz korzenie przybyszowe

Dobrze Zle

Opisz owoce palmy

Ktora z czesci ilustracji jest bardziej czytelna? Z glazurg (Sliska) / Bez glazury(szorstka) / Nie ma rdznicy

Dobrze Zle

128 Aneks

Czy pien palmy ma stoje?

Dobrze Zle

Opisz korzenie palmy

Dobrze Zle
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Abstrakt

Projekt zestawu tyflografik botanicznych.

Celem pracy byto zaprojektowanie zestawu oraz wykonanie prototypu jednej z por-
celanowych tyflografik dla Ogrodu Botanicznego UJ. Grafiki dotykowe majg tworzy¢
Sciezke edukacyjng prezentujacg wybrane rosliny ze zbioréw Ogrodu Botanicznego.
Rozwigzanie projektowe miato cechowac sie: czytelnoscia i estetycznoscig dla oséb nie-
widomych i widzgcych. Drugim celem pracy byta krytyka i rozszerzenie zakresu metod
projektowania grafiki wypuktej. Projekt uwzglednia wytyczne dotyczace projektowania
tyflografik, taczac je z zasadami projektowania komunikacji wizualnej. Wazng czescig
projektu byto badanie czytelnosci projektowanej tyflografiki i dobranie materiatu tak,
aby wpisywat sie w przestrzen Ogrodu Botanicznego UJ. Projekt nawigzuje do historycz-
nej komunikacji wizualnej instytucji poprzez materiat wykonania. Jest czysty i czytelny,
nie zaktdca odbioru okazéw znajdujgcych sie w ogrodzie. Umieszczenie go w kompleksie
szklarni ,Victoria” (Srodowisku ,naturalnym” okazéw) pobudza wszystkie zmysty osoby
niewidomej. Pozwala to na lepsze zapamietywanie informacji z zakresu botaniki. Tyflo-
grafiki sg wzbogacone o tatwg w obstudze aplikacje audio, dzieki ktérej odbiorca moze
odstuchac audiodeskrypcje.

Stowa kluczowe: design, niewidomi, ociemniali, tyflografika ceramiczna, aplikacje
dla oséb niewidomych, design dla os6b niewidomych, projektowanie uniwersalne, ilu-
stracje botaniczne

Abstract

Design of a set of botany-themed tactile graphics

The aim of the work was to design a set of porcelain typhlographics (tactile graphics)
for the Jagiellonian University's Botanical Garden as well as to execute a prototype of
one such graphic. They are to serve as an educational path presenting selected plants
collected by the Botanical Garden. The design solution was to be legible and aesthetic
for blind and sighted users alike. Another objective of the work was to offer a review of
tactile graphic design methods and to extend their range. The project incorporates the
guidelines on tactile graphic design combining them with the principles of visual com-
munication design. A vital part of the project was the verification of the legibility of the
tactile graphic design as well as the selection of material so that it fits within the space
of the JU Botanical Garden. Through the material used, the design makes a reference
to the historical visual communication of the institution. It is pure and legible, and does
not disturb the reception of the specimens present in the garden. Its placement in the
Victoria greenhouse compound (the ‘natural’ environment of the specimens) stimula-
tes all the senses of the blind person, which enables better memorisation of botanical
information. The tactile graphics are enriched with a user-friendly audio application
thanks to which the user can listen to audio descriptions.

Keywords: design, blind persons, non-sighted persons, ceramic tactile graphic, ap-
plications for blind users, design for blind persons, universal design, botanical illustra-
tions
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